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หมวด 1 
ข้อก าหนดเฉพาะ 

Specific Requirements 

1.1 ข้อก าหนดเฉพาะนี้จะกล่าวถึงขอบเขตงาน หรือข้อก าหนดเพ่ิมเติม ในการจัดหาและติดตั้งวั สดุ
อุปกรณ์และระบบไฟฟ้าของ โครงการก่อสร้างอาคารส านักงานป้องกันและปราบปรามการทุจริต
ในภาครัฐ เขตพื้นที่ ๕ ณ ศูนย์ราชการจังหวัดเชียงใหม่ ถนนโชตนา ต าบลช้างเผือก อ าเภอเมือง 
จังหวัดเชียงใหม่  ในกรณีที่มีรายละเอียดใดที่ระบุไว้ในข้อก าหนดเฉพาะนี้ขัดแย้ง หรือไม่สอดคล้อง
กับรายละเอียดที่ระบุไว้ในส่วนอื่น   ให้ยึดถือและปฏิบัติตามข้อก าหนดเฉพาะนี้เป็นอันสิ้นสุด 

1.2 ผู้รับจ้างต้องติดต่อประสานงานกับการไฟฟ้าท้องถิ่น  เพ่ือก าหนดแนวทาง หรือต าแหน่งในการ
ก่อสร้างระบบไฟฟ้าแรงสูงเข้ามายังโครงการ   รวมถึงการด าเนินการจัดท าแบบแสดงการติดตั้งต่างๆ 
เช่น แบบการปักเสาพาดสาย แบบการติดตั้งสายเคเบิลแรงสูงในอากาศ แบบการติดตั้งสายเคเบิล
แรงสูงใต้ดิน แบบบ่อพักสาย (Manhole or Handhole) แบบการติดตั้งหม้อแปลง และแบบการ
ติดตั้งอุปกรณ์ที่จ าเป็นต่างๆ ทั้งหมด   เพ่ือให้การไฟฟ้าฯ ใช้ตรวจสอบ และก าหนดแนวทางหรือ
ต าแหน่งในการก่อสร้างระบบไฟฟ้าแรงสูงเข้ามายังโครงการฯ  โดยผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบ
ค่าใช้จ่ายต่างๆ ในการขอขยายเขตไฟฟ้าแรงสูง และ ติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้าทั้งหมด 

1.3 ผู้รับจ้างต้องจัดหาแผงกระจายสายหลัก (Outdoor MDF) นอกอาคาร   และติดตั้งที่เสาไฟฟ้า หรือ
ตามต าแหน่งที่ก าหนดไว้ในแบบ   เพื่อใช้ต่อเชื่อมกับระบบโทรศัพท์ของ โครงการ   โดยผู้รับจ้างต้อง
เสนอขออนุมัติใช้วัสดุแผงกระจายสายหลักนอกอาคารดังกล่าวต่อผู้ว่าจ้าง   และเมื่อได้รับการอนุมัติ
แล้วจึงด าเนินการได้ 

1.4 โครงการก่อสร้างอาคารส านักงานป้องกันและปราบปรามการทุจริตในภาครฐั เขตพื้นที่ ๕  
          มีการติดตั้งระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้าส ารองส าหรับกรณีฉุกเฉินจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าของโครงการฯ

โดยมีการท างานของระบบและอุปกรณ์ถ่ายโอนพลังงานโดยอัตโนมัติ ดังต่อไปนี้ 
- สั่งให้เซอร์กิตเบรกเกอร์สับไปใช้ไฟจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าโดยอัตโนมัติ เมื่อแหล่งจ่าย 
ไฟฟ้าปกติ (การไฟฟ้าฯ) ดับ หรือมาไม่ครบเฟส 
- ส่งสัญญาณให้สตาร์ทเครื่องก าเนิดไฟฟ้า เมื่อแหล่งจ่ายไฟฟ้าปกติดับ หรือมาไม่ครบเฟส 
- สั่งให้เซอร์กิตเบรกเกอร์สับไปใช้ไฟจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าปกติ (การไฟฟ้าฯ) โดยอัตโนมัติ 
เมื่อแหล่งจ่ายไฟฟ้า (การไฟฟ้าฯ) กลับมาอยู่ในสภาวะปกติ 
- ส่งสัญญาณหยุดการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าโดยอัตโนมัติ เมื่อแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
(การไฟฟ้าฯ) กลับมาอยู่ในสภาวะปกติ 
- มีระบบหรืออุปกรณ์หรือสวิตช์ ยกเลิกการท างานของระบบและอุปกรณ์ถ่ายโอนพลังงาน 
อัตโนมัติ เพ่ือป้องกันอันตรายในขณะซ่อมบ ารุงระบบและอุปกรณ์ไฟฟ้า 
- มีการท างานและคุณลักษณะเฉพาะอ่ืนๆ ตามที่ก าหนดไว้ในหมวดอ่ืนๆ ของรายละเอียด 
ประกอบแบบนี้ผู้รับจ้างในสัญญาก่อสร้างนี้ จะต้องจัดหาและติดตั้งอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเซอร์กิต 
เบรกเกอร์ประธาน ที่ท าหน้าที่สับ และปลดวงจรอัตโนมัติ เพ่ือให้มีการท างานของระบบและ 



2 

อุปกรณ์ถ่ายโอนพลังงานโดยอัตโนมัติดังกล่าวข้างต้น เช่น Motor Mechanism และอุปกรณ์ 
ประกอบที่เกี่ยวข้อง เป็นต้น 

1.6  ผู้รับจ้างในสัญญาก่อสร้างนี้ จะต้องจัดหาและติดตั้งวัสดุอุปกรณ์และระบบไฟฟ้าในส่วนอ่ืน  
ที่เก่ียวข้องกับระบบไฟฟ้าส ารองทั้งหมด ได้แก ่ฐานคอนกรีตของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ระบบ 
ต่อลงดินของโครงเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง ช่องอากาศด้านเข้าและด้านออก พัดลมระบาย 
อากาศ ห่วงส าหรับแขวนรอกเหนือเครื่องยนต์ รวมถึงวัสดุและอุปกรณ์ดูดซับเสียง 

1.7 กรณีท่ีรายละเอียดวัสดุที่ก าหนดไว้ในแบบ และ/หรือ รายละเอียดประกอบแบบ เกิดผิดพลาดใน
การเขียนแบบ/พิมพ์ หรือ เกิดคลาดเคลื่อนจากการปรับคุณลักษณะรายละเอียดผลิตภัณฑ์ของ
ผู้ผลิต ผู้ว่าจ้างอาจพิจารณาตามวัตถุประสงค์การใช้งาน มาตรฐานวัสดุ ความเชื่อถือได้ของ
ผลิตภัณฑ์และผู้ผลิต และอนุมัติให้ผู้รับจ้างด าเนินการจัดหาและติดตั้งวัสดุอุปกรณ์ท่ีขออนุมัติใช้ใน
งานก่อสร้างนี้ได้ ทั้งนี้ผู้ว่าจ้างจะถืออันที่ถูกต้องกว่า และดีกว่าเป็นหลัก 
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หมวด 2 
ข้อก าหนดทั่วไป 

General Requirements 

2.1 นิยาม 

2.1.1 “ผู้ว่าจ้าง” หมายถึง ผู้มีอ านาจด าเนินการจ้างในนามของ "เจ้าของงาน" และมีความหมาย
รวมถึงตัวแทนของผู้ว่าจ้าง คือ สถาปนิก วิศวกร ผู้ตรวจงาน และผู้อ่ืนที่ผู้ว่าจ้างแต่งตั้งให้
เป็นตัวแทนของตน 

2.1.2 “ผู้รับจ้าง” หมายถึง ผู้มีอ านาจด าเนินการรับจ้างในนามของ "ผู้รับงาน" และมีความ หมาย
รวมถึงพนักงานผู้แทนของผู้รับจ้างซึ่งได้รับการแต่งตั้งจากผู้รับจ้างเพ่ือปฏิบัติงานนี้ 

2.1.3 “งาน” หมายถึง วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ แรงงาน และการปฏิบัติงานตามสัญญานี้ 
2.1.4 “แบบ” หมายถึง แบบแปลนที่แนบท้ายสัญญานี้ รวมถึงแบบที่จัดท าเพ่ิมเติม  และราย 

ละเอียดประกอบแบบนี้   โดยผู้ว่าจ้าง และ/หรือ ผู้รับจ้างจัดท าขึ้นเพ่ือแสดงรายละเอียด
เพ่ิมเติมให้ชัดเจน   เพ่ือใช้ประกอบในการปฏิบัติงานตามสัญญานี้ 

2.1.5 “มาตรฐาน” หมายถึง มาตรฐานต่างๆ ที่อ้างถึงหรือก าหนดไว้ในแบบและรายละเอียด
ประกอบแบบนี้   โดยให้ยึดถือตามมาตรฐานฉบับล่าสุดในวันที่ลงนามในสัญญาเป็น
มาตรฐานอ้างอิง 

2.2 หากไม่ได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ทางไฟฟ้าส าหรับงานนี้ ตาม
มาตรฐานฉบับล่าสุดที่อ้างถึงฉบับใดฉบับหนึ่งในเรื่องที่เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้ 

มอก มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
ANSI American National Standard Institute 
BS British Standard 
DIN Deutsher Industrie Norman 
FM Factory Mutual Standard 
IEC International Electrotechnical Commission 
JIS Japanese Industrial Standard 
NEMA National Electrical Manufactures Association 
UL Underwriter's Laboratories, Inc 
VDE Verband Deutsher Electro techniker 
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2.3 หากไม่ได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนผู้รับจ้างจะต้องติดตั้งระบบไฟฟ้าทั้งหมดตามกฎและมาตรฐานฉบับ
ล่าสุดที่อ้างถึงฉบับใดฉบับหนึ่งในเรื่องที่เก่ียวข้องดังต่อไปนี้ 

กฟน กฎของการไฟฟ้านครหลวง 
กฟภ กฎของการไฟฟ้าภูมิภาค 
วสท มาตรฐานสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ได้แก่ มาตรฐาน

การติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย มาตรฐานระบบแจ้งเหตุเพลิง
ไหม้ มาตรฐานระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินและป้ายทางออกฉุกเฉิน 
มาตรฐานการป้องกันฟ้าผ่าส าหรับสิ่งปลูกสร้าง 

IEC International Electrotechnical Commission 
NEC National Electrical Code 
NFPA National Fire Protection Association 

2.4 ในกรณีที่ผู้ว่าจ้างก าหนดให้มีการทดสอบคุณภาพวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้งานตามสัญญานี้ ผู้รับจ้างต้องท า
การทดสอบวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ที่สถาบันดังต่อไปนี้ 

การไฟฟ้านครหลวง 
การไฟฟ้าภูมิภาค 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
สถาบันอื่นที่เป็นที่ยอมรับโดยทั่วไป และได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้าง 

2.5 วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าที่น ามาติดตั้งจะต้องเป็นของใหม่ ไม่บุบสลาย หรือผ่านการใช้งานมาก่อน และ
ต้องเป็นผลิตภัณฑ์แบบหรือรุ่นใหม่ล่าสุดของโรงงานผู้ผลิต 

2.6 ผู้รับจ้างสัญญาว่าจะไม่น างานทั้งหมดหรืองานส่วนใดส่วนหนึ่งให้ผู้อื่นรับจ้างช่วง โดยไม่ได้รับอนุญาต
เป็นลายลักษณ์อักษรจากผู้ว่าจ้าง และการอนุญาตจากผู้ว่าจ้างให้ถือว่าผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบงาน
ที่ได้จ้างผู้รับจ้างช่วงไปนั้นทุกประการ 

2.7 ผู้รับจ้างต้องส ารวจตรวจสอบสถานที่ก่อสร้าง   เพ่ือศึกษาลักษณะและสภาพทั่วไปของสถานที่
ก่อสร้าง   ปัญหาและอุปสรรคของงานก่อสร้าง   รวมทั้งสาธารณูปโภคต่างๆ จนมีความเข้าใจเป็น
อย่างดี   ไม่ว่ากรณีใดๆ ผู้รับจ้างจะยกข้ออ้างถึงการที่ตนไม่ทราบข้อเท็จจริง และ/หรือ ข้อมูลที่
กล่าวข้างต้น   เพ่ือประโยชน์ของตนมิได้ 

2.8 การเปลี่ยนงาน การเพ่ิมหรือลดงาน 

2.8.1 ผู้ว่าจ้างมีสิทธิ์สั่งเปลี่ยนงาน เพ่ิมงาน หรือลดงานลงจากที่ได้ก าหนดตามสัญญาได้ โดย
เปลี่ยนราคาไปตามราคาต่อหน่วยที่ผู้รับจ้างได้เสนอไว้แล้ว ในกรณีที่ไม่มีราคาต่อหน่วยจะ
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พิจารณาโดยวิธีตกลงราคาระหว่างผู้ว่าจ้างกับผู้รับจ้าง   การเปลี่ยนงาน การเพ่ิมหรือลด
งาน จะท าได้ต่อเมื่อได้รับอนุญาตเป็นลายลักษณ์อักษรจากผู้ว่าจ้างแล้วเท่านั้น 

2.8.2 ในกรณีที่มีความจ าเป็นต้องเปลี่ยนแปลงแบบ ผู้รับจ้างต้องส่งแบบให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาให้
ความเห็นชอบก่อน   และเมื่อได้รับการอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษรจากผู้ว่าจ้างแล้ว ผู้รับ
จ้างจึงสามารถด าเนินการได ้

2.9 ผู้ปฏิบัติงานและพนักงานของผู้รับจ้าง 

2.9.1 ผู้รับจ้างต้องเสนอชื่อวิศวกรผู้รับผิดชอบโครงการและรายชื่อผู้ร่วมปฏิบัติงาน ให้ผู้ว่าจ้าง
พิจารณาอนุมัติก่อนปฏิบัติงานเสมอ 

2.9.2 ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรไฟฟ้าแขนงไฟฟ้าก าลัง ซึ่งสามารถปฏิบัติงานได้ตามอ านาจหน้าที่ที่
ก าหนดไว้ในข้อบังคับสภาวิศวกร เพ่ือเป็นผู้รับผิดชอบในการควบคุมและปฏิบัติงานให้
เป็นไปตามแบบและรายละเอียดให้ถูกต้องตามหลักวิชาการ   โดยวิศวกรไฟฟ้าจะต้องลง
นามรับรองเอกสารขณะปฏิบัติงาน และเอกสารส่งมอบงานด้วย 

2.9.3 ผู้รับจ้างต้องมีช่างไฟฟ้าที่ช านาญงานโดยเฉพาะ ส าหรับการติดตั้งงานทางไฟฟ้าในแต่ละ
ระบบ 

2.9.4 ผู้รับจ้างต้องมีช่างไฟฟ้าที่ช านาญงาน และพนักงานเพียงพอในการปฏิบัติงาน เพ่ือให้งาน
แล้วเสร็จตามก าหนดและตามความต้องการของผู้ว่าจ้าง 

2.9.5 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบต่ออุบัติเหตุ อันตราย หรือความเสียหายใดๆ อันเกิดแก่ชีวิตและ
ทรัพย์สินของผู้ปฏิบัติงานและพนักงานของผู้รับจ้างเอง 

2.9.6 กรณีที่ผู้ว่าจ้างพิจารณาเห็นว่าพนักงานของผู้รับจ้างมีคุณสมบัติไม่เหมาะสม   ผู้รับจ้าง
จะต้องจัดหาบุคคลที่เหมาะสมกว่ามาปฏิบัติงานแทนโดยเร็ว 

2.10 การปฏิบัติงาน 

2.10.1 ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติงานตามที่ก าหนดทั้งในแบบ และ/หรือ ในรายละเอียดประกอบแบบนี้ 
ถึงแม้ว่าบางรายการจะแสดงไว้ในแบบ แต่ไม่ได้ก าหนดไว้ในรายละเอียดประกอบแบบ   
หรือก าหนดไว้ในรายละเอียดประกอบแบบ แต่ไม่ได้แสดงไว้ในแบบก็ตาม   ผู้รับจ้างต้อง
ปฏิบัติงานนั้นเสมือนกับว่าได้มีการแสดงและก าหนดไว้ทั้งสองแห่ง   ทั้งนี้รวมถึงงานและ
อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องและจ าเป็นต้องท าหรือจัดหาเพ่ือให้งานเสร็จสมบูรณ์ ถูกต้อง 
ปลอดภัยตามมาตรฐานต่างๆ ที่น ามาอ้างอิง   ถึงแม้ว่าจะไม่ได้แสดงไว้ในแบบ และ/หรือ 
รายละเอียดประกอบแบบก็ตาม   ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติงานนั้นให้ถูกต้องและครบถ้วนโดย
ไม่มีเงื่อนไขใดๆ ทั้งสิ้น 

2.10.2 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งระบบและอุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมดที่แสดงในแบบ และ/หรือ ที่ก าหนดใน
รายการละเอียดประกอบแบบนี้ หากต้องมีการเปลี่ยนและแก้ไขวัสดุอุปกรณ์และงานเพ่ือให้
วัสดุอุปกรณ์และงานเป็นไปตามแบบและข้อก าหนด   ผู้รับจ้างจะต้องเปลี่ยนและติดตั้ง
เพ่ิมเติมในระหว่างระยะเวลารับประกันโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้น 
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2.10.3 ผู้รับจ้างต้องส่งแผนงานที่จะใช้ในการปฏิบัติงาน ให้ผู้ว่าจ้างภายในสิบห้าวันหลังจากลงนาม
ในสัญญา โดยแผนงานที่เสนอต้องแยกส่วนของงานที่จะปฏิบัติให้ชัดเจน เหมาะสม และ
ละเอียดตามสมควร   รวมทั้งระบุจ านวนพนักงานของผู้รับจ้างที่จะใช้ในแต่ละส่วน และ /
หรือ แต่ละช่วงเวลาของงานก ากับไว้ด้วย   และในระหว่างการปฏิบัติงานหากต้องมีการ
เปลี่ยนแปลงแผนงานไม่ว่าจะเป็นเฉพาะส่วนหรืองานทั้งหมด   ผู้รับจ้างต้องแจ้งให้ผู้ว่าจ้าง
ทราบก่อนถึงวันก าหนดที่จะขอเปลี่ยนแปลงแผนงานไม่น้อยกว่าสิบห้าวัน  เพ่ือขอความ
เห็นชอบก่อน   และการเปลี่ยนแปลงแผนงานนี้จะท าได้ต่อเมื่อได้รับอนุญาตเป็นลายลักษณ์
อักษรจากผู้ว่าจ้างแล้วเท่านั้น 

2.10.4 ผู้รับจ้างต้องจัดท าก าหนดการน าวัสดุและอุปกรณ์เข้ามายังสถานที่ติดตั้ง ให้ผู้ว่าจ้างภายใน
สิบห้าวันหลังจากลงนามในสัญญา   โดยก าหนดการดังกล่าวต้องสอดคล้องกับแผนงานที่จะ
ใช้ในการปฏิบัติงานด้วย 

2.10.5 ผู้รับจ้างต้องจัดท ารายละเอียดของวัสดุอุปกรณ์เสนอต่อผู้ว่าจ้าง เพ่ือขออนุมัติใช้วัสดุ
อุปกรณ์นั้น ก่อนด าเนินการใดๆ อย่างน้อย 15 วัน   และห้ามผู้รับจ้างน าวัสดุอุปกรณ์ใดๆ 
ที่ยังไม่ได้รับการพิจารณาอนุมัติเข้ามายังบริเวณงานก่อสร้างโดยเด็ดขาด 

2.10.6 ก่อนที่ผู้รับจ้างจะน าวัสดุและอุปกรณ์เข้ามายังสถานที่ติดตั้ง ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุม
งานทราบล่วงหน้าอย่างน้อยเจ็ดวัน และผู้รับจ้างจะต้องประสานงานกับผู้รับจ้างงานอื่นๆ ที่
เกี่ยวข้องด้วย 

2.11 แบบและรายละเอียดประกอบแบบ 

2.11.1 แบบและรายละเอียดประกอบแบบทั้งหมดนี้ เป็นกรรมสิทธิ์ของวิศวกรผู้ออกแบบ   ห้ามมิ
ให้ผู้ใดคัดลอกโดยวิธีใดๆ และ/หรือ น าไปใช้ประโยชน์ในงานอ่ืนใด   นอกจากได้รับการ
อนุญาตจากวิศวกรผู้ออกแบบแล้วเท่านั้น 

2.11.2 แบบที่ใช้ประกอบสัญญาก่อสร้างนี้ เป็นเพียงแผนผัง เพ่ือให้ผู้รับจ้างทราบและใช้เป็น
แนวทางและหลักการท างานของระบบต่างๆ ตามวัตถุประสงค์ของโครงการเท่านั้น   ในการ
ติดตั้งจริงผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบกับรายละเอียดจากแบบสถาปัตยกรรม แบบวิศวกรรม
โครงสร้าง และแบบทางวิศวกรรมสาขาอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องประกอบกันด้วย   เพ่ือให้งาน
ก่อสร้างทั้งหมดเป็นไปตามวัตถุประสงค์   ทั้งนี้หากต้องท าการปรับปรุงงานบางส่วนจาก
แบบที่ได้แสดงไว้ โดยเป็นความจ าเป็นที่จะท าให้การติดตั้งระบบและอุปกรณ์ต่างๆ มี
คุณภาพ และเป็นไปตามหลักวิชาการ ตามมาตรฐาน หรือตามกฎและระเบียบของ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องแล้ว   ผู้รับจ้างต้องด าเนินการโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมใดๆ ทั้งสิ้น 

2.11.3 กรณีที่แบบและรายละเอียดประกอบแบบขัดแย้งกัน และ/หรือ กรณีที่ผู้รับจ้างมีความ
จ าเป็นต้องเปลี่ยนแปลงจากแบบและรายละเอียด   ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบเป็น
ลายลักษณ์อักษร เพื่อให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาให้ความเห็นชอบก่อน   หากผู้รับจ้างได้ด าเนินการ
ไปก่อนได้รับอนุญาต   ผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิ์ที่จะสั่งให้ผู้รับจ้างแก้ไขงานนั้นๆ ให้ถูกต้อง   โดย
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ผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นทั้งหมด   อนึ่งหากแบบและรายละเอียดประกอบ
แบบก าหนดไว้ไม่ตรงกัน ให้ถืออันที่ถูกต้องกว่าดีกว่าเป็นหลัก 

2.11.4 ต าแหน่งของดวงโคมไฟฟ้า สวิตช์ เต้ารับไฟฟ้า เต้ารับโทรศัพท์ และอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่แสดงใน
แบบเป็นต าแหน่งโดยประมาณ   ผู้รับจ้างจะต้องก าหนดต าแหน่งให้เหมาะสมโดยปรึกษากับ
ผู้ว่าจ้างก่อนท าการติดตั้ง และผู้ว่าจ้างสงวนสิทธ์ที่จะสั่งแก้ไขต าแหน่งจากแบบได้ตาม
สมควร โดยไม่มีการเพิ่มค่าจ้างแต่ประการใด 

2.12 มาตรฐานของวัสดุอุปกรณ์ 

2.12.1 วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าที่น ามาติดตั้งต้องผ่านการรับรองจากสถาบันที่ผู้ว่าจ้างเชื่อถือ เช่น 
มอก, IEC, UL, FM เป็นต้น   และต้องมีมาตรฐานเดียวกันกับที่อ้างอิงถึงในรายละเอียด
ประกอบแบบนี้ 

2.12.2 วัสดุและอุปกรณ์ ไฟฟ้าที่น ามาติดตั้ งต้องส่งตัวอย่าง หรือรายการ (Catalog) พร้อม
รายละเอียดที่สมบูรณ์ให้ผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนพิจารณาก่อน และเมื่อได้รับอนุมัติเป็นลาย
ลักษณ์อักษรแล้วจึงสามารถน ามาใช้ได้ 

2.12.3 การก าหนดรายละเอียดวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ในแบบ และ/หรือ รายละเอียดประกอบแบบนี้ 
อาจกล่าวอ้างถึงเครื่องหมายการค้าของผลิตภัณฑ์ และ/หรือ ผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ดังกล่าวก็ดี 
มิได้หมายความว่าผู้รับจ้างจะต้องใช้อุปกรณ์ที่ระบุไว้ดังกล่าวมาติดตั้งเสมอไป ในกรณีที่ผู้
รับจ้างต้องการใช้วัสดุอุปกรณ์เทียบเท่าอุปกรณ์ท่ีกล่าวอ้างถึง หรือนอก เหนือจากมาตรฐาน
ที่ระบุไว้   ผู้รับจ้างต้องพิสูจน์และชี้แจงให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาให้ความยินยอมก่อน 

2.12.4 กรณีที่ผู้ว่าจ้างเห็นว่าวัสดุและอุปกรณ์ที่น ามาใช้ มีคุณสมบัติไม่เป็นไปตามที่ได้ก าหนดไว้ใน
แบบและรายละเอียดประกอบแบบนี้ ผู้ว่าจ้างมีสิทธิ์ที่จะไม่ยอมให้น ามาใช้ในงานนี้   กรณีที่
ผู้ว่าจ้างมีความเห็นว่าควรส่งให้สถาบันที่ผู้ว่าจ้างเชื่อถือ ท าการทดสอบคุณสมบัติ เพ่ือ
เปรียบเทียบกับคุณสมบัติที่ก าหนดไว้ในแบบ และ/หรือ ในรายละเอียดประกอบแบบ   ผู้รับ
จ้างจะต้องเป็นผู้ด าเนินการให้โดยทันที และผู้รับจ้างต้องเป็นผู้ช าระค่าใช้จ่ายต่างๆ ทั้งหมด 

2.13 การเห็นชอบ การให้ความยินยอม หรือการอนุมัติใดๆ เกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์ วิธีและแนวทางการ
ติดตั้ง และ/หรือ ต าแหน่งการติดตั้ง หรือข้อเสนอใดๆ ของผู้รับจ้าง   ให้ถือว่าเป็นการรับรู้ของผู้
ว่าจ้าง และ/หรือ ตัวแทนของผู้ว่าจ้างในขณะนั้นเท่านั้น   ผู้รับจ้างยังคงต้องรับภาระและความ
รับผิดชอบเต็มที่ในเรื่องความถูกต้องตามหลักวิชาการ ความสมบูรณ์ของวัสดุอุปกรณ์ และงานที่ต้อง
ปฏิบัติให้เป็นไปตามที่ก าหนดทั้งในแบบ และในรายละเอียดประกอบแบบ   รวมทั้งความรับผิดชอบ
ต่อความเสียหายต่อบุคคลหรือทรัพย์สิน   ถึงแม้ว่าผู้ว่าจ้าง และ/หรือ ตัวแทนของผู้ว่าจ้างได้มีการ
กระท าตามนัยดังกล่าวแล้วข้างต้น   จนกว่าจะส่งมอบงาน และ/หรือ พ้นระยะเวลาการรับประกัน
คุณภาพ 
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2.14 วัสดุและอุปกรณ์ซึ่งผู้รับจ้างจัดหามาและงานที่เสร็จแล้ว ถือว่าเป็นกรรมสิทธิ์ของผู้ว่าจ้างทั้งสิ้น และ
ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบเต็มที่เก่ียวกับการบ ารุงรักษา ความเสื่อมสภาพ สูญหาย ถูกท าลาย และ/หรือ 
ความเสียหายใดๆ จนกว่าผู้ว่าจ้างจะได้รับมอบงานที่แล้วเสร็จ 

2.15 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการขนส่งเครื่องมือวัสดุอุปกรณ์เข้ามาจนถึงสถานที่ติดตั้งใช้งาน โดยผู้รับ
จ้างเป็นผู้รับผิดชอบช าระค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งหมด   รวมทั้งรับผิดชอบต่อความเสียหาย และ/หรือ 
ความล่าช้าอันเกิดจากการขนส่งวัสดุอุปกรณ์นั้นทุกประการ 

2.16 แบบปฏิบัติงาน (Shop Drawing) 

2.16.1 ผู้รับจ้างต้องส่งแบบปฏิบัติงาน 3 ชุด หรือตามจ านวนที่ผู้ว่าจ้างก าหนด   เพ่ือให้ผู้ว่าจ้าง
อนุมัติ   ก่อนการติดตั้ง/ก่อสร้างอย่างน้อย 30 วัน 

2.16.2 แบบปฏิบัติงานต้องแสดงรายละเอียดการติดตั้งวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ในงานระบบไฟฟ้า   และ
รายละเอียดซึ่งเกี่ยวข้องกับงานก่อสร้างอาคารหรือผู้รับจ้างรายอ่ืน   รวมทั้งแสดง
รายละเอียดการติดตั้งที่จ าเป็นเพ่ิมเติม   ตามความเห็นของผู้ว่าจ้าง 

2.16.3 แบบปฏิบัติงานต้องมีขนาดกระดาษ และใช้สัญลักษณ์เดียวกัน กับแบบแนบท้ายสัญญา
ก่อสร้าง   หรือก าหนดตามความเห็นของผู้ว่าจ้าง 

2.16.4 แบบปฏิบัติงานต้องมีวิศวกรไฟฟ้าของผู้รับจ้างลงนามรับรอง และระบุวันที่ก ากับทุกแผ่น 
2.16.5 แบบปฏิบัติงานที่ได้รับอนุมัติแล้ว มิได้หมายความว่าเป็นการพ้นความรับผิดชอบของผู้

รบัจ้าง   หากมีการตรวจพบข้อผิดพลาดในภายหลัง ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการแก้ไขใหม่ให้
ถูกต้อง 

2.16.6 แบบปฏิบัติงานต้องมีรายละเอียดการติดตั้งของวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ดังต่อไปนี้ 

- การติดตั้งสายไฟฟ้าแรงสูง, หม้อแปลงไฟฟ้า และ Unit Substation  
- การติดตั้งสายไฟฟ้าแรงต่ า   แผงจ่ายไฟฟ้าหลัก (MDB)  แผงสวิตช์ (Panel Board)   

รวมทั้งอุปกรณ์ประกอบทั้งหมด 
- การติดตั้งสายไฟฟ้า ท่อร้อยสาย รางเดินสาย (ถ้ามี) ฯลฯ   รวมทั้งอุปกรณ์ประกอบ 
- การติดตั้งดวงโคมไฟฟ้า   สวิตช์ และเต้ารับไฟฟ้าทั้งหมด 
- รายละเอียดของวงจรต่างๆ ตามความจ าเป็น เช่น วงจรระบบควบคุมต่างๆ เป็นต้น 
- รายละเอียดของอุปกรณ์ที่ใช้ในการติดตั้ง เช่น ขนาด ความหนา การจับยึด รวมทั้ง

รายละเอียดเกี่ยวกับต าแหน่งของการติดตั้ง หรือคุณสมบัติอื่นๆ 
- รายละเอียดอุปกรณ์และการติดตั้งของระบบการต่อลงดิน   และระบบป้องกันฟ้าผ่า 
- รายละเอียดอุปกรณ์และการติดตั้งของระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ระบบ

โทรศัพท์ ระบบโทรทัศน์สายอากาศแม่ ระบบเสียง ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์   
รวมทั้งระบบอ่ืนๆ ที่แสดงไว้ในแบบ และรายละเอียดประกอบแบบนี้ 
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2.17 แบบก่อสร้างจริง (As-built Drawing) 

2.17.1 ผู้รับจ้างต้องส่งแบบก่อสร้างจริง โดยจัดส่งเป็นแบบพิมพ์เขียว 2 ชุด แบบพิมพ์ลงใน
กระดาษไข 1 ชุด   และแบบที่บันทึกลงในแผ่นบันทึกข้อมูลคอมพิวเตอร์อีก 1 ชุด   หรือ
ตามที่ผู้ว่าจ้างก าหนด   โดยแบบก่อสร้างจริงเป็นแบบแสดงแผนผัง ต าแหน่งของวัสดุ
อุปกรณ์ วิธีการติดตั้ง และแนวการติดตั้งตามที่ก่อสร้างจริง   รวมทั้งงานในส่วนที่ได้แก้ไข
เปลี่ยนแปลงจากแบบปฏิบัติงาน ซึ่งได้รับอนุมัติจากผู้ว่าจ้างระหว่างการปฏิบัติงานและ
ติดตั้งจริง 

2.17.2 แบบก่อสร้างจริงต้องมีขนาดกระดาษและใช้สัญลักษณ์เดียวกันกับแบบปฏิบัติงาน   หรือ
ก าหนดตามความเห็นของผู้ว่าจ้าง 

2.17.3 แบบก่อสร้างจริงจะต้องมีรายละเอียดการติดตั้งวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ เช่นเดียวกับแบบ
ปฏิบัติงาน 

2.17.4 แบบก่อสร้างจริงต้องมีวิศวกรไฟฟ้าของผู้รับจ้างลงนามรับรอง และผู้รับจ้างต้องส่งแบบ
ก่อสร้างจริงให้กับผู้ว่าจ้างภายใน 30 วัน   นับจากวันที่ก่อสร้างงานนั้นๆ แล้วเสร็จ   หรือ
ก าหนดตามความเห็นของผู้ว่าจ้าง 

2.18 การใช้พลังงานไฟฟ้าชั่วคราวและอุปกรณ์ชั่วคราวอื่นๆ 

2.18.1 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบเกี่ยวกับค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน การใช้งาน การติดตั้ง และการ
ทดสอบที่เกี่ยวข้องกับการต่อสายไฟฟ้า สายโทรศัพท์ และท่ออ่ืนๆ   รวมทั้งมาตรวัด
ชั่วคราวต่างๆ เพ่ือใช้ในงานก่อสร้างตามที่ระบุในแบบ และ/หรือ ในรายละเอียดประกอบ
แบบนี้ 

2.18.2 ผู้รับจ้างต้องด าเนินการติดตั้งระบบไฟฟ้าชั่วคราวส าหรับใช้ในการก่อสร้าง รวมทั้งติดตั้งโคม
ไฟฟ้าชั่วคราวตามจุดต่างๆ ที่ผู้ว่าจ้างก าหนด ตามความจ าเป็นในการปฏิบัติงานของผู้รับจ้าง 
หรือความจ าเป็นในการตรวจสอบงานของผู้ว่าจ้าง หรือเพ่ือความปลอดภัยในการท างานของ
ส่วนรวม   โดยผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการติดตั้งระบบไฟฟ้าชั่วคราวและ
ดวงโคมไฟฟ้าชั่วคราวนี้ทั้งหมด 

2.18.3 ผู้รับจ้างต้องด าเนินการรื้อถอนระบบไฟฟ้าชั่วคราว และดวงโคมไฟฟ้าชั่วคราวทั้งหมดในวัน
ส่งมอบงาน   โดยผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการรื้อถอนระบบไฟฟ้าและดวงโคม
ไฟฟ้าชั่วคราวทั้งหมด 

2.19 การฝึกอบรม 

2.19.1 ผู้รับจ้างต้องจัดการฝึกอบรมเจ้าหน้าที่ผู้ดูแลควบคุมและรักษาเครื่องของผู้ว่าจ้าง ให้มี
ความรู้ความสามารถในการใช้งานและการบ ารุงรักษาก่อนส่งมอบงาน 

2.19.2 ผู้รับจ้างต้องจัดหาช่างผู้ช านาญเฉพาะแต่ละระบบ เพ่ือเป็นผู้ช่วย หรือเป็นผู้ด าเนินการ
เดินเครื่องและควบคุมเครื่อง เป็นระยะเวลาอย่างน้อย 15 วันติดต่อกัน หลังจากวันส่งมอบ
งาน 
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2.20 การบริการ 

2.20.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาช่างผู้ช านาญเฉพาะแต่ละระบบ เพ่ือตรวจซ่อมแซมบ ารุงรักษาเครื่องและ
อุปกรณ์ต่างๆ ให้ใช้งานได้ดีเป็นประจ า   ทุกเดือนในระยะเวลา 1 ปี   รวมอย่างน้อย 12 
ครั้ง 

2.20.2 ทุกครั้งที่ผู้รับจ้างให้บริการ ผู้รับจ้างต้องท ารายงานผลการตรวจสอบเครื่องและอุปกรณ์ 
เสนอต่อผู้ว่าจ้างทุกครั้ง 

2.20.3 ในระหว่างระยะเวลารับประกัน กรณีที่ผู้ว่าจ้างจ าเป็นต้องใช้บริการฉุกเฉินนอกเวลาปกติ 
ผู้รับจ้างต้องรีบบริการโดยไม่ชักช้า 

2.21 การทดสอบ 

2.21.1 ผู้รับจ้างต้องท าการทดสอบระบบไฟฟ้าและระบบสื่อสารทั้งหมด และรับผิดชอบค่าใช้จ่ายใน
การทดสอบ รวมทั้งอุปกรณ์ท่ีต้องจัดหาหรือติดตั้งเพ่ิมเติมส าหรับการทดสอบทั้งหมด 

2.21.2 ผู้รับจ้างต้องจัดท าแผนงานแสดงก าหนดการทดสอบระบบ และจัดเตรียมเอกสารแนะน า
การทดสอบจากผู้ผลิต   เสนอผู้ว่าจ้างก่อนที่จะท าการทดสอบอย่างน้อย 15 วัน 

2.21.3 วิศวกรไฟฟ้าของผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ควบคุมการทดสอบ และจัดท ารายงานผลการทดสอบ
เกี่ยวกับคุณภาพการฉนวน (Insulation) ขนาดแรงดันไฟฟ้า และขนาดกระแสไฟฟ้าของแต่
ละวงจร   พร้อมทั้งลงนามรับรองผลการทดสอบ   และให้ถือว่ารายงานผลการทดสอบนี้
เป็นเอกสารส่งมอบงานด้วย 

2.21.4 วิศวกรไฟฟ้าของผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ควบคุมการทดสอบ และจัดท ารายงานผลการทดสอบ
เกี่ยวกับคุณภาพสัญญาณ (Noise Level) ขนาดสัญญาณ ฯลฯ ของอุปกรณ์ระบบสื่อสารแต่
ละจุด พร้อมทั้งลงนามรับรองผลการทดสอบ   และให้ถือว่ารายงานผลการทดสอบนี้เป็น
เอกสารส่งมอบงานด้วย 

2.21.5 ผู้รับจ้างต้องท าการทดสอบระบบไฟฟ้าก าลังโดยป้อนก าลังไฟฟ้าให้กับระบบไฟฟ้าแรงสูง
และระบบไฟฟ้าแรงต่ าของอาคาร ขณะที่อุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมดรวมทั้งรีเลย์และอุปกรณ์ตัด
ตอนอัตโนมัติต่างๆ ถูกปรับแต่งและติดตั้งให้อยู่ในสภาพการใช้งานตามปกติ   โดยอุปกรณ์
ทุกชิ้นต้องท างานได้ตามปกติเป็นเวลาไม่ต่ ากว่า 48 ชั่วโมง 

2.21.6 ผู้รับจ้างต้องท าการทดสอบดวงโคมไฟฟ้าโดยการเปิดไฟทิ้งไว้ต่อเนื่องกันเป็นเวลา 36 
ชั่วโมง   และท าการทดสอบเต้ารับไฟฟ้าทุกจุดโดยใช้โหลดแสงสว่างขนาด 60 วัตต์ ต่อกับ
เต้ารับไฟฟ้านั้นๆ เป็นเวลาอย่างน้อย 5 นาที 

2.21.7 ผู้รับจ้างต้องท าการทดสอบฉนวนไฟฟ้าของสายป้อนและสายไฟของวงจรย่อยทุกจุด โดย
ปลดปลายสายทั้งสองข้างออกจากโหลดและแหล่งจ่ายไฟฟ้า แล้วท าการวัดค่าฉนวนด้วย
เครื่องวัดค่าความต้านทานฉนวนไฟฟ้าแบบกระแสตรง 500 โวลต์ นานต่อเนื่องกัน 30 
วินาที พร้อมทั้งบันทึกผล และเสนอรายงานผลการวัดให้กับผู้ว่าจ้าง   โดยทั้งนี้ค่าความ
ต้านทานฉนวนระหว่างสายกับสาย และสายกับสายดินต้องไม่น้อยกว่า 0.5 เมกะโอห์ม 
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2.21.8 ผู้รับจ้างต้องท าการวัดค่ากระแสของสายป้อนและสายไฟของวงจรย่อย   โดยจ่ายไฟให้โหลด
ทั้งหมดของวงจรและวัดค่ากระแสของวงจรด้วยเครื่องวัดกระแสแบบคล้อง (Clamp on 
Ammeter) พร้อมทั้งบันทึกผล และเสนอรายงานผลการวัดให้กับผู้ว่าจ้าง 

2.21.9 ผู้รับจ้างต้องท าการวัดค่าความต้านทานของระบบต่อลงดิน พร้อมทั้งบันทึกผล และเสนอ
รายงานผลการวัดให้กับผู้ว่าจ้าง 

2.21.10 ผู้รับจ้างต้องท าการทดสอบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ระบบโทรศัพท์ และระบบอ่ืนๆ ตามที่
ผู้ว่าจ้างเห็นสมควร 

2.22 การส่งมอบงาน 

2.22.1 ผู้รับจ้างต้องจ่ายกระแสไฟฟ้าเพ่ือเดินเครื่องและทดสอบอุปกรณ์ต่างๆ ในสภาพใช้งานเต็มที่
เป็นระยะเวลาอย่างน้อย 36 ชั่วโมงติดต่อกัน 

2.22.2 ผู้รับจ้างต้องปรับแต่งอุปกรณ์ระบบไฟฟ้าและระบบสื่อสาร ให้เหมาะสมกับการใช้งาน และ
ความต้องการ ได้แก่ การปรับแต่งความสมดุลของโหลด การปรับแต่งแรงดันของระบบ การ
ปรับแต่งอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินและลัดวงจร การปรับแต่งคุณภาพของสัญญาณสื่อสาร
ต่างๆ   ทั้งนี้ผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมด 

2.22.3 ผู้รับจ้างต้องท าการทดสอบวัสดุและอุปกรณ์ตามที่ผู้ว่าจ้างก าหนดให้ทดสอบ จนกว่าจะ
ได้ผลเป็นที่พอใจและแน่ใจว่าวัสดุและอุปกรณ์เหล่านั้น สามารถท างานได้ดีถูกต้องตามแบบ
และข้อก าหนดทุกประการ 

2.22.4 ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนในการทดสอบ เพ่ือการตรวจรับมอบงาน 
2.22.5 ผู้รับจ้างต้องส่งเอกสารและสิ่งของดังต่อไปนี้ให้แก่ผู้ว่าจ้างในวันส่งมอบงาน 

- แบบสร้างจริงตามที่ก าหนดไว้ในรายละเอียดประกอบแบบนี้ 
- รายงานผลการทดสอบระบบไฟฟ้าก าลัง พร้อมทั้งรายงานชนิดไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ 
- รายงานผลการทดสอบระบบสื่อสาร พร้อมทั้งรายงานชนิดไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ 
- หนังสือคู่มือการใช้และบ ารุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณ์ พร้อมทั้งไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ 
- เครื่องมือพิเศษที่จ าเป็นส าหรับการปรับแต่ง และซ่อมบ ารุงรักษาเครื่องและอุปกรณ์ ซึ่ง

ได้จากผู้ผลิตเครื่องและอุปกรณ์นั้นๆ (ถ้ามี) 
- อะไหล่และวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ตามท่ีระบุไว้ในแบบและรายละเอียดประกอบแบบนี้ 

2.23 การรับประกัน 

2.23.1 ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิด เป็นระยะเวลา 2 ปี   หลังจากวัน
ตรวจรับงานครั้งสุดท้าย   ทั้งนี้ให้ผู้รับจ้างรับประกันหลอดไฟฟ้าแบบมีไส้เป็นระยะเวลาไม่
ต่ ากว่า 90 วัน   ส่วนหลอดไฟฟ้าแบบอ่ืนๆ ให้ผู้รับจ้างรับประกันตามระยะเวลาเฉลี่ยของ
อายุอุปกรณ์ 
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2.23.2 ในระยะเวลารับประกันนี้ถ้าหากวัสดุหรืออุปกรณ์ใดช ารุดใช้งานไม่ได้ ผู้รับจ้างจะต้อง
เปลี่ยนแปลงแก้ไขให้ใช้งานได้โดยถูกต้องตามหลักวิชาการช่าง โดยผู้รับจ้างจะต้องเป็น
ผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งหมด 

2.23.3 ในระหว่างระยะเวลารับประกัน ผู้รับจ้างต้องมีหลักทรัพย์วางค้ าประกันในจ านวนเงินตามที่
ตกลงกันระหว่างผู้ว่าจ้างและผู้รับจ้างตั้งแต่วันที่ลงนามในสัญญา   โดยผู้ว่าจ้างมีสิทธิ์
น ามาใช้จ่ายได้ในกรณีที่ผู้รับจ้างไม่ปฏิบัติตามเงื่อนไขการรับประกัน 
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หมวด 3 
ขอบเขตของงาน 

Scope of Works 

3.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ก าหนดไว้ในแบบ และรายละเอียดประกอบแบบ   
ตลอดจนวัสดุและอุปกรณ์ที่จ าเป็นในการติดตั้งระบบไฟฟ้านี้   รวมถึงแรงงาน เครื่องมือ สถานที่เก็บ
ของ นั่งร้านชั่วคราว ระบบไฟฟ้าชั่วคราวและดวงโคมไฟฟ้าชั่วคราว   เพ่ือให้งานติดตั้งระบบไฟฟ้านี้
เสร็จสมบูรณ์ 

3.2 ผู้รับจ้างต้องติดต่อประสานงานกับการไฟฟ้าท้องถิ่น เพ่ือก าหนดแนวทาง หรือต าแหน่งในการ
ก่อสร้างระบบไฟฟ้าแรงสูงเข้ามายังโครงการ   รวมถึงการด าเนินการจัดท าแบบแสดงการติดตั้งต่างๆ 
เช่น แบบการปักเสาพาดสาย แบบการติดตั้งสายเคเบิลแรงสูงในอากาศ แบบการติดตั้งสายเคเบิล
แรงสูงใต้ดิน แบบบ่อพักสาย (Manhole or Handhole) แบบการติดตั้งหม้อแปลง มิเตอร์ไฟฟ้าทั้ง
แรงสูง และมิเตอร์ไฟฟ้าแรงต่ าทั้งหมด รวมทั้งแบบการติดตั้งอุปกรณ์ที่จ าเป็นต่างๆ   เพ่ือให้ การ
ไฟฟ้าฯ ใช้ตรวจสอบและอนุญาตให้ติดตั้งระบบไฟฟ้าของโครงการฯ   จนสามารถจ่ายไฟฟ้าให้กับ
โครงการได้อย่างสมบูรณ์   โดยผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายต่างๆ ในการนี้ทั้งหมด 

3.3 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการประสานงานกับการไฟฟ้าท้องถิ่น เพ่ือให้จ่ายไฟให้โครงการได้อย่าง
สมบูรณ์ทั้งหมด   โดยผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายและค่าธรรมเนียมต่างๆ ของการไฟฟ้าฯ 
ทั้งหมด    

3.4 ผู้รับจ้างต้องจัดท าฐานคอนกรีตส าหรับแผงจ่ายไฟฟ้าหลัก (MDB) ตามต าแหน่งที่ได้ก าหนดไว้ในแบบ 

3.5 ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งแผงจ่ายไฟฟ้าหลัก (MDB) แผงสวิตช์ (Panel Board) สายไฟฟ้า ท่อ
ร้อยสาย รางเดินสาย พร้อมทั้งวัสดุอุปกรณ์ประกอบให้ครบถ้วน ตามที่ก าหนดไว้ในแบบและที่ขอ
อนุมัติแก้ไขเพ่ิมเติมจากแบบจนแล้วเสร็จ และสามารถใช้งานได้อย่างสมบูรณ์ 

3.6 ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งวัสดุอุปกรณ์ป้องกันไฟและควันลาม เพ่ือป้องกันหรือลดความเสียหาย
และอันตรายอันเกิดจากไฟและควันลามจากพ้ืนที่หนึ่ งไปยังอีกพ้ืนที่หนึ่ ง ตามที่ก าหนดใน
รายละเอียดประกอบแบบนี้ 

3.7 ผู้รับจ้างต้องท าการทดสอบระบบและอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่ได้ก าหนดไว้ในแบบและตามวิธีการที่ได้
ก าหนดไว้ในรายละเอียดประกอบแบบ   รวมทั้งจัดท ารายงานผลการทดสอบให้แก่ผู้ว่าจ้าง 

3.8 ผู้รับจ้างต้องจัดท าแบบปฏิบัติงาน (Shop Drawing) ตามที่ได้ก าหนดไว้ในรายละเอียดประกอบแบบ
นี้ เพ่ือขออนุมัติจากผู้ว่าจ้างหรือผู้ควบคุมงานที่ได้รับมอบหมายจากผู้ว่าจ้าง ภายใน 30 วันก่อน
ด าเนินการติดตั้ง และเมื่อผู้ว่าจ้างอนุมัติแล้วผู้รับจ้างต้องส่งแบบพิมพ์ให้แก่ผู้ว่าจ้างอีก 3 ชุด เพ่ือใช้
ในการควบคุมงาน 
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3.9 ผู้รับจ้างต้องจัดท าแบบก่อสร้างจริง (As-built Drawing) ตามขนาดและมาตราส่วนของแบบ
ปฏิบัติงานที่ได้รับการอนุมัติให้กับผู้ว่าจ้างภายใน 30 วัน นับจากวันที่ก่อสร้างงานส่วนนั้นๆ แล้ว
เสร็จ   และผู้รับจ้างต้องส่งแบบก่อสร้างจริงให้กับผู้ว่าจ้างอีกจ านวน 3 ชุด   หลังจากติดตั้งงาน
ระบบไฟฟ้าและระบบอ่ืนๆ แล้วเสร็จสมบูรณ์ทั้งหมด   ผู้ว่าจ้างจึงจะช าระเงินงวดสุดท้ายให้ตาม
เงื่อนไขการช าระเงิน 

3.10 ผู้รับจ้างต้องดูแลรักษาความสะอาด ขนขยะมูลฝอย เศษวัสดุ และสิ่งของเหลือใช้ ออกจากพ้ืนที่
ปฏิบัติงานหรือสถานที่ก่อสร้างทุกวัน   โดยผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งหมด 

3.11 ผู้รับจ้างต้องดูแลรักษาความปลอดภัยด้านต่างๆ ภายในสถานที่ก่อสร้าง   โดยผู้รับจ้างเป็น
ผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งหมด 

3.12 ผู้รับจ้างต้องรับประกันวัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิดเป็นระยะเวลา 2 ปี   หลังจากวันตรวจรับมอบ
งานงวดสุดท้าย   โดยระหว่างระยะเวลารับประกันถ้าวัสดุหรืออุปกรณ์ใดช ารุดใช้งานไม่ได้ ผู้รับจ้าง
ต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมด ในการเปลี่ยนแปลงแก้ไขให้ใช้งานได้อย่างถูกต้อง ตามหลัก
วิชาการช่าง   ทั้งนี้ให้ผู้รับจ้างรับประกันหลอดไฟฟ้าแบบมีไส้เป็นระยะเวลาไม่ต่ ากว่า 90 วัน   ส่วน
หลอดไฟฟ้าแบบอ่ืนๆ ให้ผู้รับจ้างรับประกันตามระยะเวลาเฉลี่ยของอายุอุปกรณ์ 

3.13 ผู้รับจ้างต้องจัดหาอะไหล่และเครื่องมือบ ารุงรักษา พร้อมทั้งหนังสือคู่มือ   มอบให้ผู้ว่าจ้างก่อนวัน
ตรวจทดสอบเพ่ือรับมอบงาน 

3.14 ในระหว่างระยะเวลารับประกันผู้รับจ้างต้องมีหลักทรัพย์วางค้ าประกัน ในจ านวนเงินตามที่ตกลงกัน
ระหว่างผู้ว่าจ้างและผู้รับจ้างตั้งแต่วันที่ลงนามในสัญญา โดยผู้ว่าจ้างมีสิทธิ์น ามาใช้จ่ายได้ในกรณีที่ผู้
รับจ้างไม่ปฏิบัติตามเงื่อนไขการรับประกัน 
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หมวด 4 
การป้องกันไฟและควันลาม 

Spread of Fire and Smoke Prevention 

4.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งวัสดุอุปกรณ์ป้องกันไฟและควันลาม ปิดช่องว่างที่เกิดบนโครงสร้างของ
อาคารซึ่งก าหนดเป็นส่วนกันไฟ (Fire-Resistance-Rated Construction) อันได้แก่ ผนังคอนกรีต
หรือผนังก่ออิฐฉาบเรียบเต็มพ้ืนที่ หรือพ้ืนคอนกรีต หรือเพดานคอนกรีตแต่ละชั้นของอาคาร   โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือป้องกันหรือลดความเสียหายและอันตราย อันเกิดจากไฟและควันลามจากพ้ืนที่หนึ่ง
ไปยังอีกพ้ืนที่หนึ่ง 

4.2 ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งวัสดุอุปกรณ์ป้องกันไฟและควันลาม ปิดตามช่องเปิด ท่อลอด และ
ช่องว่างต่างๆ ดังต่อไปนี้ 

4.2.1 ช่องเปิด (Shaft) และท่อลอด (Sleeve)   ไม่ว่าจะเป็นการจัดเตรียมไว้ก่อน หรือจัดท าขึ้นใน
ภายหลัง   เพื่อใช้ส าหรับงานติดตั้งวัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4.2.2 ช่องว่างที่เกิดขึ้นเนื่องจากการหลอมละลายของท่อพีวีซี หรือท่อชนิดอ่ืนที่ใช้ส าหรับงาน
ติดตั้งทางไฟฟ้าที่จะหลอมละลายเมื่อได้รับความร้อน ต้องใช้วัสดุป้องกันไฟและควันลาม
ชนิดที่ถูกความร้อนสูงแล้วจะขยายตัวปิดช่องว่างที่เกิดข้ึนนั้น 

4.2.3 ช่องเปิดส าหรับท่อร้อยสายหรือบัสเวย์ที่เตรียมไว้ส าหรับอนาคต 

4.3 วัสดุอุปกรณ์ส าหรับป้องกันไฟและควันลาม รวมทั้งกรรมวิธีการใช้และการติดตั้งต้องเป็นไปตาม
มาตรฐาน   NFPA70 : National Electrical Code   และ   NFPA101 : Life Safety Code 

4.4 วัสดุป้องกันไฟและควันลามต้องทนไฟได้อย่างน้อย 2 ชั่วโมง ตามมาตรฐานของ UL หรือ BS 

4.5 วัสดุป้องกันไฟและควันลามต้องไม่เป็นพิษขณะติดตั้งหรือขณะเกิดเพลิงไหม้ 

4.6 วัสดุป้องกันไฟและควันลามต้องสามารถถอดออกได้ง่ายในกรณีท่ีมีการเปลี่ยนแปลงแก้ไข 

4.7 วัสดุป้องกันไฟและควันลามต้องติดตั้งได้ง่ายและทนต่อการสั่นสะเทือนได้ดี 

4.8 วัสดุป้องกันไฟและควันลามต้องมีความแข็งแรงไม่ว่าก่อนหรือหลังเกิดเพลิงไหม้ 

4.9 วัสดุป้องกันไฟและควันลามต้องเป็นวัสดุที่ยึดเกาะได้ดีกับคอนกรีต โลหะ พลาสติก และฉนวนหุ้ม
สายไฟฟ้า 

4.10 การติดตั้งวัสดุเพ่ือป้องกันไฟและควันลามต้องเป็นไปตามค าแนะน าของผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ ดังกล่าว 
และผู้รับจ้างต้องเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับงานและสถานที่ติดตั้ง   โดยผู้รับจ้างจะต้อง
จัดท ารายการวัสดุที่เลือกใช้พร้อมทั้งแบบแสดงวิธีการติดตั้งเสนอขออนุมัติต่อผู้ว่าจ้างก่อนท าการ
ติดตั้ง   และเมื่อได้รับการอนุมัติจากผู้ว่าจ้างแล้วจึงสามารถน าเข้ามาใช้ติดตั้งได้ 
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หมวด 5 
ระบบไฟฟ้า 

Electrical System 

5.1 ระบบไฟฟ้าแรงสูงเป็นระบบ    3 Phase 3 Wires   22,000 V 

5.2 ระบบไฟฟ้าแรงต่ าเป็นระบบ    3 Phase 4 Wires   400/230 V   50 Hz   Y Connected  

System Solidly Grounded 

5.3 ระบบควบคุมต่างๆ ให้เป็นไปตามท่ีแสดงในแบบและที่ก าหนดไว้ในรายละเอียดประกอบแบบนี้ 

5.4 ระบบสีของบัสบาร์ให้ใช้ดังนี้ 

Phase A    สีน้ าตาล    
Phase B    สีด า   
Phase C    สีเทา 
Neutral N    สีฟ้า 
Ground Gr.    สีเขียว   หรือ เขียวแถบเหลือง 

5.5 ระบบสีของสายไฟฟ้าให้ใช้ดังนี้ 
Phase A    สีน้ าตาล 
Phase B    สีด า 
Phase C    สีเทา 
Neutral N    สีฟ้า 
Ground Gr.    สีเขียว   หรือ เขียวแถบเหลือง 

สายไฟฟ้าที่ผลิตขึ้นเพียงสีเดียวให้ทาสีที่สายไฟ หรือพันเทป หรือติดเครื่องหมายที่สาย 
ไฟฟ้าทุกแห่ง ที่มีการต่อสายและต่อเข้าอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยสีที่ก าหนดข้างต้น 

5.6 ระบบสีของอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าส าหรับระบบต่างๆ ให้ใช้ดังนี้ 
ระบบไฟฟ้าปกติ    สีส้ม 
ระบบไฟฟ้าฉุกเฉินและไฟฟ้าส ารอง สีเหลือง 
ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้   สีแดง 
ระบบโทรศัพท์    สีเขียว 
ระบบโทรทัศน์สายอากาศแม่  สีฟ้า 
ระบบเสียง    สีขาว 
ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์  สีด า 
ระบบโทรทัศน์วงจรปิด   สีน้ าเงิน 
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หมวด 6 
ระบบการต่อลงดิน 

Grounding System 

6.1 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าและการต่อลงดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า ต้องเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้ง
ทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย   และตามประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเกี่ยวกับ
ไฟฟ้า 

6.2 สายต่อหลักดินต้องเป็นสายทองแดงหุ้มฉนวนหรือสายทองแดงเปลือย ตามที่ได้ก าหนดไว้ในแบบหรือ
รายละเอียดประกอบแบบ   ส าหรับสายต่อหลักดินที่ติดตั้งในบริเวณที่อาจเสียหายช ารุดได้ให้ร้อยใน
ท่อโลหะ   สายต่อหลักดินต้องเป็นตัวน าเส้นเดียวยาวตลอดโดยไม่มีการต่อ   มีขนาดไม่ต่ ากว่าที่
ก าหนดไว้ในแบบ รายละเอียดประกอบแบบ มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย   
และไม่ต่ ากว่าที่ระบุไว้ในตารางที่ 6.1 

ตารางที่ 6.1   ขนาดต่ าสุดของสายต่อหลักดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 

ขนาดตัวน าประธาน (ตร.มม.) 
(ตัวน าทองแดง) 

ขนาดต่ าสุดของสายต่อหลักดิน (ตร.มม.) 
(ตัวน าทองแดง) 

ไม่เกิน   35 10 
เกิน 35 แต่ไม่เกิน  50 16 
เกิน 50 แต่ไม่เกิน  95 25 
เกิน 95 แต่ไม่เกิน 185 35 
เกิน 185 แต่ไม่เกิน 300 50 
เกิน 300 แต่ไม่เกิน 500 70 

เกิน   500 95 

6.3 แท่ งห ลั ก ดิ น  (Ground Rod) ให้ ใช้ เห ล็ ก กล้ าหุ้ ม ท อ งแ ด ง (Copper Clad Steel) ขน าด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 5/8 นิ้ว ยาวไม่ต่ ากว่า 10 ฟุต หรือตามที่ได้ก าหนดไว้ในแบบ   จ านวนและ
ระยะห่างระหว่างหลักดินทั้งหมดให้ยึดถือตามแบบ   ส าหรับกรณีที่ไม่ได้ก าหนดไว้ในแบบสายน าลง
ดินทุกชุดต้องประกอบด้วยแท่งหลักดิน 3 แท่งตอกลงดินระยะห่างกัน 3.00 เมตร ในแนวตรงหรือ
ในแนวสามเหลี่ยมด้านเท่า 

6.4 ข่ายหลักดิน (Ground Grid) ให้ใช้สายทองแดงเปลือยขนาดพ้ืนที่หน้าตัดไม่น้อยกว่า 50 ตาราง
มิลลิเมตร หรือตามที่ก าหนดไว้ในแบบ และไม่ต่ ากว่าขนาดที่ระบุไว้ในตารางที่ 6.1   เชื่อมต่อกัน
ระหว่างหลักดินทั้งหมดทุกหลักหรือตามท่ีแสดงไว้ในแบบ 
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6.5 หลักดิน (Ground Electrode) ประกอบด้วยแท่งหลักดิน (Ground Rod) และข่ายหลักดิน 
(Ground grid) ซึ่งฝังลึกลงไปในดินไม่ต่ ากว่า 1 เมตร   โดยท าการติดตั้งตามแนวทางที่ก าหนดไว้ใน
แบบ   เมื่อติดตั้งเสร็จแล้วให้ท าการวัดค่าความต้านทานของหลักดินกับดิน   ถ้ามีค่าสูงกว่า 5 โอห์ม 
(ในภาวะดินแห้ง) ต้องตอกแท่งหลักดินเพ่ิมขึ้นในแนวของข่ายหลักดิน โดยต้องมีระยะห่างระหว่าง
แท่งหลักดินไม่น้อยกว่า 3 เมตร 

6.6 การเชื่อมแท่งหลักดินเข้ากับข่ายหลักดิน หรือข่ายหลักดินเข้ากับข่ายหลักดิน ให้เชื่อมด้วยความร้อน 
(Exothermic Welding) ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย   ซึ่งการเชื่อมต่อ
ดังกล่าวต้องไม่ท าให้เกิดความต้านทานสูงกว่าที่ก าหนดไว้ 

6.7 ระบบไฟฟ้าของอาคารที่ต้องต่อลงดินจะต้องต่อลงดินที่บริภัณฑ์ประธานแต่ละชุด ห้ามต่อลงดินที่จุด
อ่ืนๆ อีกทางด้านไฟออกของบริภัณฑ์ประธาน 

6.8 ระบบไฟฟ้าที่มีการต่อลงดินที่จุดใดๆ สายที่มีการต่อลงดินนั้นจะต้องเดินร่วมไปกับเส้นสายไฟไปยัง
บริภัณฑ์ประธานทุกชุด   และจะต้องต่อฝากเข้ากับสิ่งห่อหุ้มของบริภัณฑ์ประธานด้วย 

6.9 อาคารแต่ละอาคารที่มีบริภัณฑ์ประธานชุดเดียวร่วมกันต้องมีหลักดิน เพ่ือต่อสายที่มีการต่อลงดิน
ของเครื่องห่อหุ้มที่เป็นโลหะของบริภัณฑ์ไฟฟ้า วงจร และระบบไฟฟ้าลงดิน 

6.10 ชิ้นส่วนโลหะทุกชิ้นของบริภัณฑ์ไฟฟ้าที่ไม่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน เช่น ดวงโคมไฟฟ้า เต้ารับไฟฟ้า กล่อง
ต่อสาย ฝาครอบและกรอบของเต้ารับและสวิตช์ที่เป็นโลหะ เครื่องห่อหุ้มที่เป็นโลหะของบริภัณฑ์
ไฟฟ้า   ส่วนที่เป็นโลหะของแผงสวิตช์   และชิ้นส่วนโลหะที่อาจมีกระแสไฟฟ้า   ต้องต่อลงดินที่แผง
สวิตช์เพ่ือต่อลงดินที่บริภัณฑ์ประธานของอาคาร   ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศ
ไทย 

6.11 สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าต้องเป็นสายทองแดงหุ้มฉนวนหรือสายทองแดงเปลือย ตามที่ก าหนดไว้ใน
แบบหรือรายละเอียดประกอบแบบ   สายดินจะต้องเดินขนานไปกับเส้นสายไฟของบริภัณฑ์ไฟฟ้าใน
ท่อร้อยสายหรือช่องเดินสายเดียวกัน   มีขนาดไม่ต่ ากว่าที่ก าหนดไว้ในแบบ รายละเอียดประกอบ
แบบ   มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย   และไม่ต่ ากว่าที่ระบุไว้ในตารางที่ 6.2 

6.12 สายดินส าหรับการเดินสายควบให้เดินขนานกันไปในแต่ละท่อร้อยสาย   ขนาดสายดินส าหรับการ
เดินสายควบต้องไม่ต่ ากว่าที่ระบุไว้ในแบบ รายละเอียดประกอบแบบ มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
ส าหรับประเทศไทย   และไม่ต่ ากว่าที่ระบุไว้ในตารางที่ 6.2 

6.13 การต่อสายดินเข้ากับแผงสวิตช์ให้ใช้หัวต่อแบบบีบ ประกับจับสาย หรือสิ่งอ่ืนที่ระบุให้ใช้เพ่ือการนี้   
ห้ามต่อโดยใช้การบัดกรีเป็นหลัก 

6.14 ห้ามใช้สายศูนย์เป็นสายดิน หรือใช้สายดินเป็นสายศูนย์ 

6.15 สายศูนย์ของหม้อแปลงต้องต่อลงดินใกล้กับหม้อแปลงนั้น 
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ตารางที่ 6.2   ขนาดต่ าสุดของสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า 

พิกัดหรือขนาดปรับตั้งของ 
เครื่องป้องกันกระแสเกิน   ไม่เกิน 

(แอมแปร์) 

ขนาดต่ าสุดของสายดิน 
ของบริภัณฑ์ไฟฟ้า (ตร.มม.) 

(ตัวน าทองแดง) 

20 2.5 
40 4 
70 6 

100 10 
200 16 
400 25 
500 35 
800 50 

1000 70 
1250 95 
2000 120 

  

6.16 การต่อลงดินของอุปกรณ์ระบบสื่อสารให้แยกออกจากระบบต่อลงดินของระบบไฟฟ้า และระบบล่อ
ฟ้า โดยใช้สายดินที่มีขนาดและชนิดตามที่ก าหนดไว้ในแบบ และเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทาง
ไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย 

6.17 ท่อร้อยสาย เครื่องห่อหุ้ม โครงโลหะ และส่วนโลหะอ่ืนของบริภัณฑ์ไฟฟ้า ที่ไม่เป็นทางเดินของ
กระแสไฟฟ้า   ต้องมีระยะห่างจากตัวน าระบบป้องกันฟ้าผ่าไม่น้อยกว่า 1.80 เมตร   หรือต้องต่อ
ฝากเข้ากับตัวน าระบบป้องกันฟ้าผ่า 

6.18 วิศวกรไฟฟ้าของผู้รับจ้างต้องท าการทดสอบ และจัดท ารายงานผลการวัดค่าความต้านทานของระบบ
ดิน โดยวิศวกรไฟฟ้าของผู้รับจ้างต้องลงนามในรายงานผลการทดสอบและส่งให้กับผู้ว่าจ้าง และกรณี
ที่ผู้ว่าจ้างมีความเห็นว่าควรให้สถาบันที่ผู้ว่าจ้างเชื่อถือท าการทดสอบ   ผู้รับจ้างต้องด าเนินการให้
ทันทีโดยผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายต่างๆ ที่เกิดขึ้นทั้งหมด 
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หมวด 7 
สายไฟฟ้าแรงสูง 

High Voltage Cable 
 

7.1 การติดตั้งสายไฟฟ้าแรงสูง ชนิดของสายไฟฟ้าแรงสูง ระดับแรงดันไฟฟ้า ตลอดจนการใช้ 
อุปกรณ์การจับยึดสายไฟฟ้า ต้องเป็นไปตามข้อแนะน าและมาตรฐานของการไฟฟ้าท้องถิ่น 

7.2 รูปแบบการติดตั้งระบบไฟฟ้าแรงสูงที่แสดงไว้ในแบบให้ถือเป็นเพียงแนวทางเท่านั้น การ 
ติดตั้งระบบไฟฟ้าแรงสูงส าหรับการใช้งานจริงต้องได้รับการพิจารณาอนุมัติจากผู้ว่าจ้างก่อน และ
ต้องเป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้าท้องถิ่น 

7.3 กรณีท่ีระบุไว้ในแบบ หรือกรณีท่ีผู้ว่าจ้างมีความต้องการให้ทางการไฟฟ้าฯ มาท าการ   
ทดสอบสายไฟฟ้าแรงสูงและอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ือให้มีความม่ันใจในการใช้งาน ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้
ประสานงานให้ทางการไฟฟ้าฯ เข้ามาด าเนินการ และรับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนทั้งหมด 

7.4 สายไฟฟ้าแรงสูงชนิด Aluminium Conductor Steel Reinforced (ACSR) เป็นสายไฟฟ้าที่ผลิต 
ขึ้นตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก 86-2522) สายไฟฟ้าชนิดนี้เป็นสายไฟฟ้าเปลือยไม่หุ้ม 
ฉนวน เหมาะกับการใช้งานเป็น Aerial Power Transmission and Distribution Line มี 
โครงสร้างดังนี้ 
- ตัวน าเป็น Hard Drawn Aluminium พันรอบลวดแกนกลาง 
- ลวดแกนกลางเป็น Solid Galvanized Steel Wire หรือ Concentric Stranded Galvanized 
Steel Wire 

7.5 สายไฟฟ้าแรงสูงชนิด Partial Insulated Cable (PIC) เป็นสายไฟฟ้าท่ีผลิตขึ้นตามมาตรฐาน 
Insulated Cable Engineers Association (ICEA) S-66-524 เหมาะกับใช้งานเป็น Primary 
Aerial Distribution Cable โดยติดตั้งพาดยึดกับ Pin Insulator มีโครงสร้างดังนี้ 
- ตัวน าเป็น Compact Stranded Hard Drawn Aluminium 
- รอบตัวน ามี Shield Layer เป็น Extruded Semi-conducting Cross-Linked Polyethylene 
- ฉนวนหุ้มชั้นนอกเป็น Track Resistance Cross-Linked Polyethylene 

7.6 สายไฟฟ้าแรงสูงชนิด Spaced Aerial Cable (SAC) เป็นสายไฟฟ้าท่ีผลิตขึ้นตามมาตรฐาน 
Insulated Cable Engineers Association (ICEA) S-66-524 เหมาะกับใช้งานเป็น Primary 
Aerial Distribution Cable โดยติดตั้งพาดยึดบน Cable Spacer มีโครงสร้างดังนี้ 
- ตัวน าเป็น Compact Stranded Hard Drawn Aluminium 
- รอบตัวน ามี Shield Layer เป็น Extruded Semi-conducting Cross-Linked Polyethylene 

  - ฉนวนหุ้มชั้นใน (Insulator) เป็น Natural Cross-Linked Polyethylene  
- เปลือกหุ้มชั้นนอก (Sheath) เป็น Track Resistance Cross-Linked Polyethylene 

7.7 สายไฟฟ้าแรงสูงชนิด Cross-Linked Polyethylene Power Cable (XLPE) เป็นสายไฟฟ้าที่ผลิต 
ขึ้นตามมาตรฐาน Insulated Cable Engineers Association (ICEA) S-66-524 และ IEC 502 
เหมาะส าหรับใช้งานเป็น Main Circuit Feeder โดยติดตั้งวางในรางเดินสาย (Wireway, Cable 
Tray or Cable Trench) และร้อยในท่อร้อยสายทั้งชนิดโลหะและอโลหะ มีโครงสร้างดังนี้- ตัวน า
ท าด้วยลวดทองแดงหลายเส้นมีจุดศูนย์กลางร่วม (Copper Concentric Stranded) 
- รอบตัวน าห่อหุ้มด้วยสารกึ่งตัวน า (Semi-conducting Material) ท าหน้าที่เป็น Conductor 
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Shield 
- ฉนวนหุ้มตัวน า (Insulator) เป็น Cross-Linked Polyethylene 
- รอบฉนวนมี Insulation Shield เป็น Semi-conducting Material และพันหุ้มด้วย Copper 
Tape 
- เปลือกหุ้มชั้นนอก (Sheath) เป็น Polyvinyl Chloride (PVC) หรือ Polyethylene 

7.8 สายไฟฟ้าตัวน าชนิด Aluminium ที่เดินลอยบนลูกถ้วยฉนวน ต้องยึดด้วยลวด Preformed ที่ 
ออกแบบมาโดยเฉพาะ และลูกถ้วยฉนวนที่น ามาใช้ในการติดตั้ง ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับ 
การยอมรับและเป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้าท้องถิ่น 

7.9 สายไฟฟ้าแรงสูงชนิด XLPE ต้องเป็นสายเส้นเดียวตลอด ห้ามตัดต่อสายระหว่างทาง 
7.10 กรณีท่ีมีการตัดต่อสายหรือแยกสายไฟฟ้าแรงสูงชนิด XLPE จะต้องได้รับการอนุมัติจากผู้ 

ว่าจ้างก่อน โดยการตัดต่อสายหรือแยกสายให้ท าภายในบ่อพักสาย (Manhole or Handhole) 
เท่านั้น โดยการต่อตัวน าต้องใชป้ ลอกชนิดใช้แรงกลอัด (Compression Connector) เท่านั้น 
แล้วพันหุ้มส่วนตัวน าด้วยชุดฉนวน (Spicing Kit) ตามกรรมวิธีที่ผู้ผลิตแนะน า ทั้งนี้วิธีการต่อ 
สายและวัสดุที่ใช้ต่อสายจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้าฯ และตามมาตรฐานวัสดุที่อ้าง
ถึงเท่านั้น 

7.11 ผู้รับจ้างต้องทดสอบอุปกรณ์แรงสูงต่างๆ และตรวจวัดค่าความต้านทานของฉนวนสายไฟฟ้าให้
เป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้าฯ และตามมาตรฐานที่อ้างถึง 

7.12 กรณีท่ีก าหนดให้ติดตั้งสายเคเบิลแรงสูงใต้ดิน ผู้รับจ้างจะต้องติดตั้งตามรายละเอียดและ 
วิธีการดังต่อไปนี้ 
7.12.1 ขุดดินลึกไม่ต่ ากว่า 1.2 เมตร มีความกว้างที่ก้นของร่องดินไม่ต่ ากว่า 50 เซ็นติเมตร 

รองด้วยทรายหยาบอัดแน่นหนาประมาณ 15 เซ็นติเมตร จากนั้นวางท่อร้อยสาย 
เคเบลิแรงสูงแล้วกลบด้วยทรายหนาไม่ต่ ากว่า 15 เซ็นติเมตร ปิดทับด้วยแผ่น 
คอนกรีตเสริมเหล็กหนาไม่ต่ ากว่า 5 เซ็นติเมตร ตลอดแนวท่อร้อยสายเคเบิลแรงสูง 
และกลบทับด้วยทรายหนาไม่ต่ ากว่า 10 เซ็นติเมตร จากนั้นวางทับด้วยแผ่นเทป 
เตือนแนวสายไฟฟ้า (Cable Warning Tape) แล้วกลบด้วยดินทับและอัดแน่นจนถึง 

ระดับผิวดินเดิม 
7.12.2 การวางสายเคเบิลแรงสูงในท่อร้อยสาย ต้องให้มีการหย่อนตัวของสาย ประมาณร้อยละ 5 

(เมื่อรวมกับสายที่ขดไว้ในบ่อพักสาย) เพ่ือป้องกันปัญหาการทรุดตัวของดิน 
7.12.3 การวางสายเคเบิลแรงสูงในท่อร้อยสายต้องใช้สารหล่อลื่นที่เหมาะสม ซึ่งไม่ท าให้ 

ฉนวนของสายเคเบิลแรงสูงเสื่อมสภาพ เช่น Water-base Cable Lubricant ใน 
อัตราส่วนประมาณ 15 กิโลกรัมต่อความยาวสายเคเบิล 100 เมตร หรือตาม 
ค าแนะน าของผู้ผลิต เพ่ือป้องกันสายเคเบิลแรงสูงไม่ให้เสียหายเนื่องจากความฝืด 

7.12.4 ระหว่างการวางสายเคเบิลแรงสูงจะต้องพันหัวสายเคเบิลด้วย Self-bonding Tape 
และ PVC อย่างดี เพ่ือป้องกันไม่ให้น้ าหรือความชื้นซึมเข้าหัวสายเคเบิล และต้องมี 
อุปกรณ์ป้องกันหัวสายเคเบิลขณะลากสายเคเบิลด้วย 

7.12.5 ต้องมีหลักแสดงแนวสายเคเบิล (Cable Route Marking Pole) ท าด้วยคอนกรีตขนาด 
ประมาณ 15 x 15 x 40 เซ็นติเมตร ปักบนแนวสายเคเบิลส่วนที่ฝังดินทุกระยะ 10 
เมตร และทุกมุมที่แนวเคเบิลหักเลี้ยว โดยปักสูงจากพ้ืนดินโดยเฉลี่ยประมาณ 5 
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เซ็นติเมตร ด้านบนของหลักแสดงแนวสายเคเบิล มีตัวอักษรที่คงทนระบุให้รู้ว่าเป็น 
แนวการติดตั้งสายเคเบิลแรงสูงใต้ดิน 

7.12.6 ต้องมีกรรมวิธีป้องกันการความชื้นที่ปลายสายเคเบิลแรงสูงทั้งสองข้าง โดยเลือกใช้ 
Terminator Kit ที่เหมาะสม และติดตั้งตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิต 

7.12.7 ระยะห่างระหว่างบ่อพักสายเคเบิลใต้ดินกับระบบสาธารณูปโภคต่างๆ ต้องไม่ต่ ากว่า 
ที่ก าหนดไว้ในมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย และบ่อพักสายเคเบิลใต้
ดินต้องอยู่ห่างจากขอบถนนแนวขนานไม่ต่ ากว่า 0.4 เมตร รวมทั้งอยู่ห่างจากฐานราก
อาคารแนวขนานไม่ต่ ากว่า 1.0 เมตร 

7.12.8 ระยะห่างระหว่างท่อร้อยสายเคเบิลใต้ดินกับระบบสาธารณูปโภคต่างๆ ต้องไม่ต่ า 
กว่าที่ก าหนดไว้ในมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย และท่อร้อยสาย
เคเบิลใต้ดินต้องอยู่ห่างจากขอบถนนแนวขนานไม่ต่ ากว่า 0.4 เมตร รวมทั้งอยู่ห่างจาก
ฐานรากอาคารแนวขนานไม่ต่ ากว่า 1.6 เมตร 

7.13 ในกรณีที่ไม่สามารถติดตั้งสายเคเบิลแรงสูงใต้ดิน ตามรายละเอียดและวิธีการดังที่กล่าวไว้ 
ข้างต้น ให้ผู้รับจ้างปรับวิธีการติดตั้งตามสภาพพ้ืนที่ที่ติดตั้งจริงตามความเหมาะสม โดย 
ระดับความลึกของท่อร้อยสายต้องไม่ต่ ากว่าที่ก าหนดไว้ใน มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า 
ส าหรับประเทศไทย รวมทั้งผู้รับจ้างต้องติดตั้งแผ่นเทปเตือนแนวสายไฟฟ้า (Cable Warning 
Tape) และหลักคอนกรีตแสดงแนวสายเคเบิล (Cable Route Marking Pole) ปักบนแนวสาย 
เคเบิลส่วนที่ฝังดินทุกระยะ 10 เมตรและทุกมุมที่แนวเคเบิลหักเลี้ยวทั้งนี้ผู้รับจ้างต้องจัดท า 
แบบก่อสร้างแสดงรายละเอียด และวิธีการติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้าใต้ดินเสนอให้ผู้ว่าจ้างพิจารณา           

และจะต้องได้รับการเห็นชอบและอนุมัติจากผู้ว่าจ้างก่อนการด าเนินการก่อสร้างหรือติดตั้ง 
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หมวด 8 
หม้อแปลงแบบแช่ในน้ ามัน 

Oil Immersed Transformer 

8.1 หม้อแปลงต้องได้มาตรฐาน มอก 384-2543   และเป็นที่ยอมรับของการไฟฟ้าท้องถิ่น 

8.2 หม้อแปลงต้องเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานของโรงงานผู้ผลิตหม้อแปลงก าลัง โดยออกแบบและผ่านการ
ทดสอบตามมาตรฐานของ NEMA, ANSI, VDE,   มอก และ กฟภ หรือ กฟน 

8.3 รายละเอียดทางเทคนิคของหม้อแปลง 

แบบ เป็นหม้อแปลงแช่ในน้ ามัน (Oil Immersed) แบบปิดผนึกแน่น
หนา (Hermetically Sealed) 

ค่าก าลังที่ก าหนด ตามท่ีก าหนดไว้ในแบบ 
อิมพีแดนซ์ ตาม มอก 384-2543   หรอืตามที่ก าหนดไว้ในแบบ 
ความถี่ 50 เฮิรตซ์ 
แรงดันปฐมภูมิ 22 กิโลโวลต์   หรือตามมาตรฐานการไฟฟ้าท้องถิ่น 
แรงดันทุติยภูมิ 230/400 โวลต์   หรือตามท่ีระบุไว้ในแบบ 
การต่อขดลวดปฐมภูมิ เดลตา (Delta) 
การต่อขดลวดทุติยภูมิ วาย (Wye) 
การระบายความร้อน ระบายความร้อนด้วยอากาศธรรมชาติ (Natural Air Cooled) 
จุดแยกปฐมภูมิ (Taps)          ± 2 x 2.5% ของแรงดันด้านเข้าส าหรับการไฟฟ้าภูมิภาค และ  
 ± 4 x 2.5% ของแรงดันด้านเข้าส าหรับการไฟฟ้านครหลวง 
ระดับเสียงดัง (Noise Level) 60 dB หรือน้อยกว่า (ที่ระยะ 1 เมตร) 
ครอบ Busching ทั้งแรงสูง 
และแรงต่ า หม้อแปลงทุกชุดที่ติดตั้งใหม่ก าหนดให้มี CABLE Box ครอบหม้อ

แปลงทุกชุด 

8.4 หม้อแปลงต้องมีอุปกรณ์ประกอบต่างๆ ตามมาตรฐานของผู้ผลิต 

8.5 ผู้รับจ้างต้องส่งรายงานการทดสอบหม้อแปลงของโรงงานผู้ผลิตที่ผ่านการรับรองจากการไฟฟ้าให้แก่
ผู้ว่าจ้าง 

8.6 ผู้รับจ้างต้องจัดท าแบบปฏิบัติงาน (Shop Drawing) การติดตั้งหม้อแปลง ตลอดจนวิธีการและ
อุปกรณ์การเข้าสายแรงสูงและแรงต่ า ตามความเหมาะสมของสถานที่ เพ่ือขอความเห็นชอบจากการ
ไฟฟ้าฯ และผู้ว่าจ้าง 

8.7 สายศูนย์ของหม้อแปลงต้องต่อลงดินใกล้กับหม้อแปลงตามมาตรฐานของการไฟฟ้าท้องถิ่น 
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หมวด 9 
แผงจ่ายไฟฟ้าหลัก 

Main Distribution Board (MDB) 

9.1 รายละเอียดที่ก าหนดและกล่าวไว้ในหมวดนี้   ให้ครอบคลุมถึงความต้องการด้านการออกแบบและ
สร้างแผงจ่ายไฟฟ้าแรงต่ า   ประกอบด้วย   แผงจ่ายไฟฟ้าหลัก (Main Distribution Board, MDB)   
และแผงจ่ายไฟฟ้าทั่วไป (Distribution Board, DB)   ซึ่งก าหนดให้ใช้งานแบบตั้งพ้ืน (Floor 
Mounted) 

9.2 แผงจ่ายไฟฟ้าหลักให้ประกอบในประเทศไทย โดยผู้ผลิตที่ผ่านงานด้านการจัดท าและประกอบแผง
จ่ายไฟฟ้าหลักมาแล้วไม่น้อยกว่า 10 ปี   สามารถประกอบได้มาตรฐานเทียบเท่าต่างประเทศ   และ
ต้องได้รับการรับรองโดยมาตรฐานสากล ISO 9001:2000 และ มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 
1436-2540 อีกทั้งเป็นผู้ผลิตที่เคยผ่านการทดสอบ Type Test Assemblies ตามมาตรฐาน 
IEC60439-1 และรับรองผลการทดสอบโดย KEMA หรือ VDE หรือ ผู้รับรองที่ได้รับการยืนยันจาก 
IEC โดยผู้ผลิตต้องมีวิศวกรไฟฟ้าแขนงไฟฟ้าก าลังประเภทสามัญวิศวกรขึ้นไป เป็นผู้ควบคุมและ
อ านวยการติดตั้ง 

9.3   การออกแบบจัดสร้างแผงจ่ายไฟฟ้าหลัก (Main Distribution Board) ให้เป็นแบบ Licensee  
ตามมาตรฐาน IEC61439-1 และต้องจัดสร้างด้วยฝีมือช่างที่ดี วัสดุที่ใช้ต้องมี ต้องมีคุณสมบัติ
เท่ากับหรือดีกว่าคุณสมบัติที่จะกล่าวในข้อก าหนดนี้ อุปกรณ์ที่ใช้ในแผงสวิตซ์ต้องมีคุณสมบัติใช้ได้
ตามมาตรฐานนั้นๆ ที่ระบุให้เลือกใช้ในข้อก าหนด 

9.4 อุปกรณ์ท่ีติดตั้งภายในแผงจ่ายไฟฟ้าหลักท้ังหมดต้องผลิตและมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน UL, NEMA, 
ANSI, IEC, VDE, DIN, TIS หรือตามมาตรฐานที่ผู้ว่าจ้างเห็นชอบ   โดยผู้รับจ้างต้องส่งรายละเอียด
ของอุปกรณ์ท่ีติดตั้งภายในแผงจ่ายไฟฟ้าหลักท้ังหมดให้ผู้ว่าจ้างพิจารณา และต้องได้รับการเห็นชอบ
และอนุมัติจากผู้ว่าจ้างก่อนการด าเนินการจัดซื้อหรือจัดท าขึ้น 

9.5 ผู้รับจ้างต้องท าแบบปฏิบัติงาน (Shop Drawing) ของแผงจ่ายไฟฟ้าหลัก   แสดงวิธีการติดตั้ง ขนาด
และต าแหน่งของอุปกรณ์ต่างๆ ให้ผู้ว่าจ้างพิจารณา และต้องได้รับการเห็นชอบและอนุมัติจากผู้
ว่าจ้างก่อนการด าเนินการจัดซื้อหรือจัดท าขึ้น 

9.6 พิกัดของแผงจ่าไฟหลัก (Main Distribution Board : MDB) 
ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน  ให้แผงสวิตซ์ ฯ ที่กล่าวถึงรวมทั้งวัสดุอุปกรณ์ที่ เกี่ยวข้องมีการ
ออกแบบสร้างตาม NEMA, IEC และมาตรฐานอ่ืนๆ ตามที่ผู้ว่าจ้างก าหนดไว้แต่ต้องไม่ขัดต่อระเบียบ
และมาตรฐานการไฟฟ้าที่ก าหนดไว้แผงสวิตซ์ ฯ ต้องมีคุณสมบัติใช้ได้ตามความต้องการของ NEC 
CODE ข้อ 384 โดยมีคุณสมบัติทางเทคนิคอย่างน้อย ดังต่อไปนี้ 
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RATED SYSTEM VOLTAGE   :  416/240 VOLT. 
SYSTEM WIRING    :  3 PHASES, 4WIRES  

    SOLIDLY GROUNDED. 
RATED FREQUENCY    :   50 HZ. 
RATED CURRENT    :   ตามระบุในแบบ 
RATED SHORT-TIME    :   ไม่น้อยกว่า 75 kA 1 S (Main Circuit) 
WITHSTAND ICW 
RATED PEAK WITHSTAND   :   1,000 VOLT. 
CONTROL VOLTAGE    :   220-240 VAC. 
TEMPERATURE RISE   :   30 °K at  AMBIENT TEMP 35°C 
FINISHING OF CABINET   :   ELECTRO PLATED ZINC TO  

    BS1706 and EPOXY-POLYESTER  
    POWDER PAINT COATING 

FORMS OF INTERNAL   :   FORM 2A (ส าหรับตู้ตั้งพื้น) 
SEPARATIONS        FORM 1 (ส าหรับตู้ติดผนัง)  
TYPE OF CABINET   :   Dead Front With Rotary Handles. 
DEGREE OF PROTECTION  :   IP 31 ส าหรับงานภายในอาคาร 

:   IP 54 ส าหรับงานภายนอกอาคาร 

9.7 ขนาดและวัสดุที่ใช้ในการประกอบแผงจ่ายไฟฟ้าหลัก ให้เป็นไปตามมาตรฐานของ IEC, VDE หรือ 
NEMA   และมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย 

9.8 แผงจ่ายไฟฟ้าหลักต้องมีระดับการป้องกัน (Degree of Protection) ไม่ต่ ากว่า IP 31 ส าหรับงาน
ภายในอาคาร และ IP54 ส าหรับงานภายนอกอาคาร   หรือตามที่ก าหนดไว้ในแบบ   มีการ
ออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์เพ่ือให้อุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นภายในแผงจ่ายไฟฟ้าหลักไม่เกินขีดจ ากัดของ
อุปกรณ์ท่ีติดตั้งภายในแผงจ่ายไฟฟ้าหลัก 

9.9    ลักษณะโครงสร้างและการจัดสร้างแผงจ่ายไฟหลัก 

โครงของแผงจ่ายไฟฟ้าหลักให้ท าด้วยเหล็กฉากยึดติดกันด้วยนอตและสกรู แผ่นเหล็กประกอบแผง
จ่ายไฟฟ้าหลักต้องหนาไม่น้อยกว่า 2.0 มิลลิเมตร   แผงจ่ายไฟฟ้าหลักทั้งหมดที่เป็นโลหะจะต้อง
ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมและพ่นด้วยสีทนไฟ   ส่วนที่เป็นโลหะอ่ืนๆ ในแผงจ่ายไฟฟ้าหลักต้องผ่าน
กรรมวิธีอาบสังกะสี   กรณีที่แผงจ่ายไฟฟ้าหลักมีหลายส่วนเรียงติดต่อกันต้องยึดติดกันด้วยสลักและ
แป้นเกลียว และมีแผ่นโลหะแยกส่วนภายในแผงจ่ายไฟฟ้าหลักออกจากกันตามที่จ าเป็นลักษณะของ
แผงจ่ายไฟต้องจัดแบ่งออกเป็นส่วนๆ (Vertical Section) อย่างสมบูรณ์ สามารถแยกจากกันเป็น
อิสระได้โดยง่าย แต่ละส่วนต้องมีขนาดอยู่ในช่วงที่ก าหนด ดังนี้ 

ความสูง  : ไม่เกิน 2,200 มม. 
ความกว้าง : ระหว่าง 300-1,000 มม. 
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ความลึก  : ระหว่าง 600-1,000 มม. 
ภายในของแผงจ่ายไฟ แต่ละส่วนต้องจัดแบ่งภายในออกเป็นช่องๆ (Compartment) อย่างน้อย 4
ช่อง ดังนี้  

▪ Circuit Breaker Compartment ส าหรับติดตั้งอุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้าต่าง ๆ 
▪ Metering & Control Compartment ส าหรับติดตั้งอุปกรณ์เครื่องวัด, อุปกรณ์

ป้องกันรวมทั้ง Terminal Block ส าหรับต่อสายระบบควบคุมและสัญญาณเตือน 
โดยปกติช่องนี้ให้จัดไว้ที่ส่วนบนของแผงสวิตซ์ฯ 

▪ Busbars Compartment เป็นช่องส าหรับติดตั้ง Busbars ทั้ง Horizontal และ 
Vertical Busbars ปกติให้จัดอยู่ในส่วนหลังของแผงสวิตซ์ฯ 

▪ Cable Compartment 

o แผงจ่ายไฟฟ้าหลักต้องสามารถเปิดฝาด้านหน้าได้ด้วยบานพับชนิดซ่อน และมีมือจับ
แบบหมุนเปิดพร้อมกุญแจ   แผ่นด้านหลังและแผ่นด้านข้างของแผงจ่ายไฟฟ้าหลัก
ต้องติดตั้งให้สามารถเปิดได้วิธีการเดียวกันกับฝาด้านหน้า   หรือติดตั้งฝาด้านหน้า 
แผ่นด้านหลัง และแผ่นด้านข้างตามที่ผู้ว่าจ้างก าหนด โดยสามารถยกถอดแผ่นแต่ละ
ด้านออกได้ทั้งแผ่น เพ่ือความสะดวกในการซ่อมบ ารุง   แผงจ่ายไฟฟ้าหลักต้องมีรู
ระบายอากาศ (Drip Proof) อย่างเพียงพอ   และติดมุ้งลวดด้านในของรูระบาย
อากาศ เพ่ือป้องกันไม่ให้แมลงหรือสัตว์เข้าไปด้านในของแผง 

o ฝาด้านหน้าเป็นแผ่นเหล็กพับขึ้นขอบ  โดยมีด้านหนึ่งยึดด้วย Removable Pin 
Hidden Hinges ส่วนอีกด้านหนึ่งให้เป็น Screw Lock หรือ Key Lock เพ่ือความ
สะดวกในการเปิด/ปิด ถอดฝาได้ง่าย บานประตูต้องแข็งแรงไม่บิดงอ ฝาส าหรับ 
Metering and Control Compartment ให้แยกเป็นอีกฝาหนึ่ง 

o ฝาปิดด้านหลังทั้งหมด ให้ใช้แบบถอดได้ ยึดด้วยสปริง (Snap–On Lid) หรือแบบอ่ืน
ทีส่ามารถถอดฝาเปิด/ปิดได้ง่ายโดยต้องได้รับการพิจารณาไห้ความยินยอมจากวิศวกร
ก่อน และให้เจาะรูระบายอากาศ(Drip–Proof Louver) โดยมีแผ่นเหล็กชนิดรูพรุน 
(Perforated Sheet Metal) ติดด้านในที่ฝาปิดด้านข้างและท่ีฝาปิดด้านหลัง 

o ฝาด้านข้างริมนอกทั้ง 2 ด้าน ให้เป็นแผ่นเหล็กเรียบหรือพับขึ้นขอบรูปด้านละ 1ชิ้น 
ยึดติดกับโครงสร้างแผงสวิตซ์ ฯด้วยสกรูหรือสลัก และแป้นเกลียว ขนาดและจ านวน
ที่เหมาะสมให้มีความแข็งแรงแต่ในกรณีที่ต้องใช้แผงสวิตซ์ ฯหลายส่วน (Vertical 
Section)เรียงต่อกันให้ใช้ฝากั้นระหว่างส่วน (Sheet Metal Safety Partition) ต้อง
เป็นแผ่นเหล็กเรียบหนาไม่น้อยกว่า1.6 มม. โดยมีช่องเจาะทะลุถึงกันเพียงพอตาม
ต้องการ 

o ฝาด้านบน ให้เป็นแผ่นเหล็กพับขึ้นขอบ แบ่งอย่างน้อยเป็น 2 ชิ้น โดยชิ้นหนึ่งเป็นฝา
ปิดโดยเฉพาะส่วน Cable – Compartment ยึดติดกับโครงสร้างแผงสวิตซ์ฯ ด้วยสก
รูหรือสลัก และแป้นเกลียว ขนาดและจ านวนเหมาะสม ให้มีความแข็งแรง 

o ส่วนฝาทุกด้าน รวมทั้งแผ่นกั้นช่องต้องเป็นแผ่นเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มม. และ
ฝาของแผงจ่ายไฟทุกด้านต้องมีสายดินบริภัณฑ์ โดยใช้ทองแดงชุบแบบถักต่อลงดินที่
โครงของแผง 
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o การประกอบแผงสวิตซ์ ต้องค านึงถึงกรรมวิธีระบายความร้อนที่เกิดขึ้นจากอุปกรณ์
ภายในโดยวิธีไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาติทั้งนี้ให้เจาะเกร็ดระบายอากาศท่ีฝา
อย่างเพียงพอพร้อมติดตั้งตะแกรงกันแมลง (Insect Screen) 

o การป้องกันสนิมและการทาสีให้เหล็กและแผ่นเหล็กทุกชิ้นที่ใช้เป็นเหล็กชุบ(Electro 
Galvanized Steel) หรือชุบป้องกันสนิมด้วยวิธีอ่ืน ที่เทียบเท่าหรือดีกว่า 

o กรรมวิธีป้องกันสนิมและการพ่นสีโลหะชิ้นส่วนที่เป็นเหล็กทุกชิ้น ต้องผ่านกรรมวิธี
ป้องกันสนิมแล้วพ่นสีทับตามวิธีข้างล่าง 

o ชิ้นส่วนที่เป็นอลูมิเนียมและโลหะไม่เป็นสนิมชนิดอ่ืน ถ้าก าหนดไว้ให้พ่นสีก็ให้ใช้
วิธีการเดียวกันกับที่ก าหนดแต่ไม่ต้องล้างด้วยน้ ายากันสนิม  
วิธีท าความสะอาดโลหะ 

a) ท าการขัดผิวโลหะให้เรียบและสะอาด 
b) ท าการล้างแผ่นโลหะเพ่ือล้างไขมัน หรือน้ ามันออกจากแผ่นโลหะสะอาด    
     (Degreasing) 
c) เฉพาะแผ่นเหล็ก ถ้ามีร่องรอยของการเกิดสนิม และไม่ใช่แผ่นเหล็กใหม่  

ต้องล้างด้วยน้ ายาล้างสนิมเพ่ือให้สนิมเหลืออยู่หลังการขัดหลุดออกทั้งหมด 
น้ ายาล้างสนิมให้ใช้ของ ICI หรือเทียบเท่า 

o การเคลือบผิวชั้นแรก ให้ใช้วิธีชุบสังกะสี โดยวิธีชุบสังกะสี โดยวิธีชุบไฟฟ้า หรือ 
ELECTROPLATED ZINC ตามมาตรฐาน BS 1706 

o การพ่นสีชั้นนอกให้ใช้สีผงอีพ็อกซ่ี/โพลีเอสเตอร์อย่างดีพ่นให้ทั่วอย่างน้อยความหนาสี 
60ไมครอน แล้วอบด้วยความร้อน 200 องศาเซลเซียส 

o ผู้ผลิตจะต้องมีผลการทดสอบการคงทนต่อการผุกร่อน หรือ Test certificated โดย
การทดสอบ Salt Spray Resistance Test ตามมาตรฐาน ISO 7253 มากกว่า 
1440 ชั่วโมง โดยผ่านการรับรองผลการทดสอบจากสถาบันหรือองค์กรที่เชื่อถือได้  

o ฝาด้านหน้าของแผงจ่ายไฟฟ้าหลักต้องมีแถบสีแสดงแผนภาพจ าลอง (Mimic 
Diagram) ซึ่งเห็นได้ง่ายและติดแน่นที่ด้านหน้าแผง แสดงความสัมพันธ์ของวงจรและ
อุปกรณ์ต่างๆ ตามแผนภาพเส้นเดียว (Single Line Diagram) พร้อมทั้งป้ายชื่อวงจร
หรือโหลดติดไว้ที่เซอร์กิตเบรกเกอร์แต่ละตัวด้วย 

9.10  บัสบาร์และการติดตั้งแผงสวิตซ์แรงดันต่ า 
o บัสบาร์ต้องเป็นทองแดงที่มีความบริสุทธ์ิไม่น้อยกว่า 98% ที่ผลิตขึ้นส าหรับใช้กับงาน

ไฟฟ้าโดยเฉพาะ โดยผลิตตามมาตรฐานที่ผู้ว่าจ้างยอมรับ 
o บัสบาร์มีขนาดตามที่ก าหนดในแบบ และมีความสามารถในการรับกระแสไฟฟ้าตาม

มาตรฐาน DIN 43671 โดยให้คิดแบบ เปลือยไม่พ่นสี / ไม่ทาสี หรือตามขนาดที่ได้
ผ่านการทดสอบและรับรองผลโดย KEMA VDE หรือเทียบเท่า และได้รับการยอมรับ
ตามมาตรฐานที่การไฟฟ้าก าหนด ตัวน า(Conductor) ท าด้วยทองแดงทนกระแสไฟฟ้ 
าได้ไม่น้อยกว่าขนาด CIRCUIT BREAKER ที่ก าหนดในแบบ โดย 
แสดงสีเฟสเป็นช่วงๆ ด้วยอุปกรณ์คลิปก าหนดสี ที่มีการรับรองการใช้งาน โดย
ก าหนดสีดังนี้ 
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Phase A : สีน้ าตาล 
Phase B : สีด า 
Phase C : สีเทา 
Neutral  : สีฟ้า 
Ground  : สีเขียว/สีเขียวคาดเหลือง 

o ขนาดของบัสบาร์ เส้นศูนย์ให้มีขนาดเท่ากับเส้นเฟสหรือตามที่ก าหนดขนาดบัส
บาร์เส้นดิน(Ground Bus)ให้ใช้ทองแดงที่มีความสามารถรับกระแสได้ไม่น้อยกว่า 
25% ของเส้นเฟส หรือตามที่ก าหนดในแบบ แต่ทั้งนี้ MAIN BUSBARS ทั้งเส้น
เฟส,เส้นศูนย์และเส้นดินต้องมีขนาดไม่เล็กกว่า 120 ตารางมิลลิเมตรส าหรับ
แผงสวิตซ์ฯ ที่ใช้ Main Breaker มีขนาดเกิน 800 แอมแปร ์

o การติดตั้งเมนบัสบาร์ ให้ติดที่บริเวณด้านหลังของตู้ และ Feeder บัสบาร์ให้ใช้
แบบตั้งการจัดBUSBAR ทั้ง Phase to Phase และ Phase to Ground ต้องจัด
ให้ส่วนที่เป็นตัวน าไฟฟ้า (Live Part) มีระยะห่างกันได้ไม่น้อยกว่า 50 มิลลิเมตร 
ในกรณีที่ไม่สามารถจัดระยะตามที่ก าหนดนี้ได้  ให้หุ้มด้วยฉนวนไฟฟ้าที่ถูก
ออกแบบให้ใช้หุ้มบัสบาร์โดยเฉพาะ และมีสีของฉนวนตรงตามรหัสสีของบัสบาร์
ที่ก าหนดทั้งนี้ต้องค านึงถึงความสามารถในการรับกระแสไฟฟ้าของบัสบาร์ที่อาจ
ลดลง 

o การจัดเรียงบัสบาร์ในแผงสวิตซ์ฯ ให้จัดเรียงตาม Phase A, B, C โดยเมื่อมองเข้า
มาด้านหน้าของแผงจ่ายไฟ ให้มีลักษณะเรียงจากหน้าไปหลังหรือจากด้านบนลง
มาด้านล่าง หรือ จากซ้ายมือไปขวามือ อย่างใดอย่างหนึ่ง 

o บัสบาร์ที่ติดตั้งตามแนวนอน (รวมทั้ง Neutral Bus และ Ground Bus) ต้องมี
ความยาวตลอดเท่าความกว้างของแผงจ่ายไฟทั้งชุด 

o บัสบาร์เส้นดินต้องต่อกับโครงของแผงสวิตซ์ฯ ทุกๆส่วน และต้องมีความต่อเนื่อง
ทางไฟฟ้าที่มั่นคงถาวร บัสบาร์เส้นดินและเส้นศูนย์ ต้องมีพ้ืนที่และสิ่งอ านวย
ความสะดวกเตรียมไว้ ส าหรับต่อสายดินของบริภัณฑ์ 

o BUSBAR HOLDERS ต้ อ ง เป็ น วั ส ดุ ป ร ะ เภ ท  FIBERGLASS REINFORCED 
POLYESTER หรือ EPOXY–RESIN แบบสองชิ้นประกบ BUSBAR โดยยึดด้วย 
BOLT และ NUT หุ้ม SPACER ที่เป็นฉนวนไฟฟ้า 

o  BUSBAR และ HOLDERS ต้องมีข้อมูลทางเทคนิค และผลการค านวณเพ่ือแสดง
ว่าสามารถทนต่อแรงใดๆ  ที่ เกิดจากกระแสไฟฟ้าลัดวงจรได้  ไม่น้อยกว่า
กระแสไฟฟ้าลัดวงจรด้านแรงต่ าของหม้อแปลงไฟฟ้า แต่ต้องไม่ต่ ากว่าที่การ
ไฟฟ้าก าหนด โดยไม่เกิดการเสียหายใดๆ รวมทั้ง BOLTS และ NUTS ต้องทนต่อ
แรงเหล่านั้นได้ด้วยเช่นกัน 

9.11 บัสบาร์ต้องท าด้วยทองแดง พ่นสี/ทาสี หรือตามท่ีก าหนดไว้ในแบบ   บัสบาร์ต้องมีขนาดกระแสไม่
ต่ ากว่าที่ก าหนดไว้ในแบบ   ขนาดกระแสของบัสบาร์ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน DIN 43671   
และขนาดกระแสของบัสบาร์ต้องไม่เกินกว่าที่ก าหนดไว้ในตารางที่ 10.1 

ตารางที่ 9.1   ขนาดกระแสของบัสบาร์ทองแดง (อุณหภูมิแวดล้อม 35ºC) 
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ขนาดบัสบาร์ พ้ืนที่หน้าตัด บัสบาร์พ่นสี/ทาสี (แอมแปร์) บัสบาร์เปลือย (แอมแปร์) 

(มม.xมม.) (ตร.มม.) บาร์เดี่ยว บาร์คู่ บาร์เดี่ยว บาร์คู่ 

12 x 2 24 123 202 108 179 
15 x 2 30 148 240 128 212 
15 x 3 45 187 316 162 282 
20 x 2 40 189 302 162 264 
20 x 3 60 237 394 204 348 
20 x 5 100 319 560 264 500 
25 x 3 75 287 470 245 412 
25 x 5 125 384 662 326 586 
30 x 3 90 337 544 285 476 
30 x 5 150 447 760 379 672 
40 x 3 120 435 692 366 600 
40 x 5 200 573 952 482 836 

40 x 10 400 850 1470 715 1290 
50 x 5 250 697 1140 583 994 

50 x 10 500 1020 1720 852 1510 
60 x 5 300 826 1330 688 1150 

60 x 10 600 1180 1960 989 1720 
80 x 5 400 1070 1680 885 1450 

80 x 10 800 1500 2410 1240 2110 
100 x 5 500 1300 2010 1080 1730 

100 x 10 1000 1810 2850 1490 2480 
120 x 10 1200 2110 3280 1740 2860 
160 x 10 1600 2600 4130 2220 3590 
200 x 10 2000 3290 4970 2690 4310 

 

9.12 ตัวน าและบัสบาร์ต้องติดตั้งอย่างมั่นคง ในต าแหน่งที่ปลอดภัยจากความเสียหายทางกายภาพ ตัวน า
ทุกเส้นที่จะต่อเข้ากับอุปกรณ์ซึ่งติดตั้งอยู่ในช่องใดต้องเดินอยู่ในช่องนั้นเท่านั้น นอกจากจะเป็นการ
ต่อเชื่อมระหว่างช่องและสายไฟในวงจรควบคุม บัสบาร์และขั้วต่อสายต้องมีสิ่งปิดกั้นแยก (Barrier) 
ออกจากส่วนอื่นๆ 

9.13 การต่อสายไฟฟ้าเข้ากับบัสบาร์ต้องใช้ขั้วต่อสายแบบบีบซึ่งท าด้วยทองแดง ถ้าขั้วต่อสายท าด้วย
อะลูมิเนียมจะต้องเป็นแบบที่สามารถใช้ต่อกับทองแดงได้   โดยต้องท าความสะอาดขั้วต่อสายและ
ทาด้ วยสารป้ องกันการเกิดออกไซด์  (Oxide Inhibiting Compound for Electrical Grade 
Aluminium) 

9.14 การต่อขั้วต่อสายเข้ากับบัสบาร์ให้ใช้สลักและแป้นเกลียวพร้อมแหวนสปริง 

9.15 สายควบคุมและสายส าหรับเครื่องวัดต่างๆ ต้องเดินในรางพลาสติก   และใช้ขั้วต่อสายส าหรับการต่อ
สาย   ห้ามต่อสายกับจุดเข้าสายของอุปกรณ์ต่างๆ และห้ามตัดต่อสายที่เชื่อมระหว่างจุดต่อสาย
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ต่างๆ   ที่ปลายสายให้มีเครื่องหมายแสดงเลขวงจรไฟฟ้า (Wire Marker) ชนิดที่คงทนถาวรก ากับไว้ 
เพ่ือความสะดวกในการบ ารุงรักษา 

9.16 ฟิวส์ส าหรับป้องกันระบบควบคุมและเครื่องวัดต่างๆ ให้ ใช้คาร์ทริดจ์ฟิวส์ (Cartridge Fuse) ตาม
มาตรฐาน DIN   และฐานฟิวส์เป็นแบบติดฝังเรียบ (Flush Mounting)   หรือใช้ฟิวส์และฐานฟิวส์
ตามรูปแบบที่ผู้ว่าจ้างก าหนด 

9.17 เซอร์กิตเบรกเกอร์ทั้งหมดต้องเป็นผลิตภัณฑ์ของผู้ผลิตเดียวกันทั้งหมด เพ่ือให้มีการท างานที่สัมพันธ์
กัน (Co-ordination)   โดยพิกัดกระแสสูงสุด (AF) กระแสตัด (AT) และวิสัยสามารถตัดกระแส (IC) 
ต้องไม่ต่ ากว่าที่ก าหนดในแบบ และ/หรือ ที่ก าหนดในตารางโหลด 

9.18 เซอร์กิตเบรกเกอร์ประธาน (Main Circuit Breaker) ที่มีพิกัดกระแสสูงสุด (AF) ตั้งแต่ 800 แอมป์
ขึ้นไปจะต้องติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันเพ่ิมเติม ประกอบด้วย ชุดป้องกันเฟสหาย (Phase Failure 
Protection)   ชุดป้องกันแรงดันต่ าเกิน (Under-voltage Protection)   ชุดป้องกันแรงดันเกิน 
(Over-voltage Protection) และอุปกรณ์อ่ืนๆ ตามที่ก าหนดไว้ในแบบ   ส าหรับเซอร์กิตเบรกเก
กอร์ประธานที่มีพิกัดกระแสสูงสุด (AF) ตั้งแต่ 1,000 แอมป์ขึ้นไปต้องมีอุปกรณ์ป้องกันความผิด
พร่องลงดิน (Ground Fault Protection) ด้วย 

9.19 เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่มีพิกัดกระแสสูงสุด (AF) ตั้งแต่ 1,200 แอมแปร์ ให้ใช้แบบโซลิดสเตตทริป   
และเซอร์กิตเบรกเกอร์ที่มีพิกัดกระแสสูงสุด (AF) ตั้งแต่ 1,600 แอมแปร์ขึ้นไป ให้ใช้เซอร์กิตเบรก
เกอร์แบบอากาศ (Air Circuit Breaker) ที่ใช้โซลิดสเตตทริปหรือดีกว่าทั้งหมด 

9.20 กรณีที่ก าหนดให้ใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์แบบชักเข้าออกได้ (Drawn-out Type)   ให้ติดตั้งเซอร์กิต
เบรกเกอร์ชักเข้าออกได้บนรางเลื่อนเป็น 2 ช่วง   โดยชักออกช่วงแรกเพ่ือแยกส่วนระบบก าลังออก
แต่ส่วนระบบควบคุมยังต่ออยู่เพ่ือทดสอบการท างานของอุปกรณ์ได้   ทั้งนี้สายควบคุมต้องต่อสาย
โดยใช้เต้ารับและเต้าเสียบ 

9.21 ส่วนบนของแผงจ่ายไฟฟ้าหลักต้องอยู่ห่างจากเพดานที่ติดไฟได้ไม่น้อยกว่า 0.90 เมตร   และใน
กรณีที่เป็นเพดานไม่ติดไฟ หรือมีแผ่นกั้นที่ไม่ติดไฟระหว่างแผงสวิตช์กับเพดาน ส่วนบนของแผงจ่าย
ไฟฟ้าหลักและเพดานต้องมีระยะห่างไม่น้อยกว่า 0.60 เมตร 

9.22 ผู้รับจ้างต้องจะส่งมอบเครื่องมือบ ารุงรักษาแผงจ่ายไฟฟ้าหลัก เช่น เครื่องมือถอดและใส่ฟิวส์ เป็น
ต้น ให้แก่ผู้ว่าจ้างในวันส่งมอบงานด้วย 

9.23  ขนาดของแผงจ่ายไฟฟ้าหลักตามที่ก าหนดไว้ในแบบ (ถ้ามี) ให้ถือเป็นขนาดขั้นต่ า   กรณีท่ี 

เซอร์กิตเบรกเกอร์และอุปกรณ์ที่ได้รับอนุมัติให้ใช้งานมีขนาดใหญ่กว่าที่ก าหนดในแบบ   ผู้รับจ้าง
จะต้องจัดหาแผงจ่ายไฟฟ้าหลักที่มีขนาดใหญ่ขึ้นหรือมีขนาดที่ เหมาะสม   โดยถือรวมอยู่ในงาน
เป็นราคาเหมาไม่มีการคิดราคาเพ่ิมจากท่ีผู้รับจ้างได้เสนอไว้ 

9.24 กรณีท่ีก าหนดไว้ในแบบให้ใช้ดิจิตอลเพาเวอร์มิเตอร์ (Digital Power Meter) ดิจิตอลเพาเวอร์ 
มิเตอร์ต้องเป็นมิเตอร์วัดค่าทางไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพสูง ขนาด 96 x 96 มิลลิเมตร (โดย 
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ประมาณ) ดิจิตอลเพาเวอร์มิเตอร์ทั้งหมดต้องสามารถตรวจวัดกระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า 
ก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าได้ และมีพอร์ต (Port) สื่อสารแบบ RS 485 ส าหรับดิจิตอล 
เพาเวอร์มิเตอร์ซึ่งติดตั้งที่แผงจ่ายไฟฟ้าหลัก (MDB) และแผงจ่ายไฟฟ้าหลักส ารอง (EMDB) 
จะต้องมคีวามสามารถต่างๆ เพ่ิมข้ึน ดังต่อไปนี้ 

คุณสมบัติของ Power Meter 
 

1. Power Meter จะต้องเป็นเครื่องมือวัด แบบดิจิตอล และ แสดงผลเป็นตัวเลข โดยจะแสดง
ผ่านหน้าจอ แบบ LCD display with Backlight 

2. Power Meter จะต้องมีความแม่นย าในการวัดที่ ระดับ 0.5% หรือดีกว่า ของค่ากระแส และ
แรงดัน 

3. Power Meter จะต้องมีความแม่นย าในการวัดอย่างน้อยที่ระดับ 1% หรือดีกว่า ของค่า 
Power และ Energy 

4. ค่าท่ีวัดได้จาก Power Meter จะต้องเป็นค่า True RMS และมีความแม่นย าในการวัดถึง 
Harmonicที่ 63rd และ จ านวนการสุ่มวัดไม่น้อยกว่า128 Samples/Cycle.  และ สามารถ
แสดงค่า Harmonic แต่ละล าดับ ได้ไม่ต่ ากว่า Harmonic ล าดับที่ 31 

5. Power Meter จะต้องมีขนาดกว้าง 96 mm และ ยาว 96 mm โดยมีความลึกไม่เกิน 110 
mm 

6. Power Meter จะต้องมีความสามารถในการต่อกับแรงดันไฟฟ้าที่ระดับ 600 Volt หรือต่ า
กว่าได้โดยตรง โดยไม่จ าเป็นต้องใช้ Voltage/Potential Transformer 

7. Power Meter จะต้องมีความสามารถในการต่อกับ Current Transformer ได้โดยตรง โดย
สามารถต่อได้ทั้ง 1 A และ 5 A 

8. การ Set up หรือ Reset ใน Power Meter จะต้องมี Password ป้องกัน 
9. จะต้องมีความสามารถในการวัดค่าทางไฟฟ้าอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 

a. Current, per-phase 
b. Neutral current measurements 
c. Voltage, phase-to-phase & phase-to-neutral 
d. Real Power (kW), per phase & three-phase total 
e. Reactive Power (kVAR), per phase & three phase total 
f. Apparent Power (kVA), per phase & three phase total 
g. Power Factor (true), per-phase & three-phase total, with IEC or IEEE 

convention, showing the type of load: inductive or capacitive 
h. Frequency readings 
i. Real Energy (kWh), three phase total 
j. Reactive Energy (kVARh), three phase total 
k. Apparent Energy (kVAh), three phase total 
l. Energy Accumulation modes: energy in, energy out 
m. Demand Current, per-phase & neutral, present & peak 
n. Real Power Demand (kWd) readings, three phase total, present & peak 
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o. Reactive Power Demand (kVARd) readings, three phase total, present & 
peak 

p. Apparent Power Demand (kVAd) readings, three phase total, present & peak 
q. Total Harmonic Distortion (THD) readings, voltage & current, per phase and 

neutral & Individual Harmonics not Less Then 31st. Harmonic 
 

10. เครื่องวัดจะต้องมีความสามารถในการสื่อสารกับระบบควบคุมระยะไกล หรือ ระบบควบคุม
พลังงานได้ โดยจะต้องมี Protocol เป็นแบบ Modbus หรือ Modbus RTU โดยผา่นทาง 
Communication port RS-485 โดยจะต้องมีความเร็วในการส่งข้อมูลไม่น้อยกว่า 19,200 
bps 

11. ในกรณีที่ได้ก าหนดให้มีการเชื่อมต่อเพ่ือการเก็บข้อมูลต่างๆให้เลือกใช้Softwareของผู้ผลิต
เดียวกันกับตัวมิเตอร์ 

12. เครื่องวัดจะต้องมีความสามารถในการติดตั้ง หรือ เพ่ิม Input และ Output ที่เป็นแบบ 
Digital ได้ โดยจะต้องมีอย่างน้อย 4 Digital Inputs และ 2 Analog Outputs เพ่ือใช้ในการ
ควบคุมและตรวจสอบสถานะ การท างานของ Circuit Breaker นอกจากนี้จะต้องมี
ความสามารถในการท า Onboard Alarm ส าหรับ Alarms อย่างน้อย ตามรายการดังต่อไปนี้ 

a. Over/Under voltage (L-L or L-N) 
b. Over/Under current (Phase and Neutral) 
c. Over/Under power (kW, kVAR and kVA) 
d. Over/Under THD (Current and Voltage) 

13. เครื่องวัดจะต้องมีความสามารถในการติดตั้ง หรือ เพ่ิม Output ที่เป็นแบบ Analog ได้ โดย
จะต้องมีอย่างน้อย 2 Outputs และจะต้องมีความสามารถในการส่งสัญญาณ Analog 
Output แบบ 0 – 20 mA หรือ 4 – 20 mA 

14. Power Meter ต้องได้รับมาตรฐาน CE compliance ไม่มีผลต่อ EMC และสอดคล้องกับ
มาตรฐาน IEC  

 
9.25 แผงสวิตซ์ตัดตอนแรงสูงและอุปกรณ์ ( High Voltage Switchgear Cabinet ) 

เป็นแบบติดตั้งภายนอกอาคาร (IP54) ประกอบด้วย Disconnecting SW. ( Air Fused 
Load Break Switch ) และ  Earthing Sw. ที่ท างานด้วยระบบ  Mechanical Interlock กับ 
Disconnecting SW.  
 Air Load Break  SW.  เป็นแบบชนิด 

- 3 Phase 2 Position Quick make Quick Break with Store Energy Spring 
Mechanism โดยที่การท างานในการ Open หรือ Close ของตัว SW. ต้องไม่ขึ้นอยู่
กับ Handle Speed  

- ตัวสวิทช์ต้องมี Switch Position Indicator ติดตั้งไว้ด้านหน้าของแผงสวิทช์ และมี 
Emergency Manual Trip Push Button With Plastic Cover ด้านหน้าสวิทช์ 
เพ่ือสามารถเปิดวงจร ในกรณีฉุกเฉิน ตัวสวิทช์ต้องมี Interlock กับฝาด้านหน้าใน
ลักษณะที่ไม่สามารถเปิดฝาได้ถ้าตัวสวิทช์อยู่ในต าแหน่ง Closed 
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- Fuse ต้องเป็นแบบ Non-Explosion, High Rupturing Capacity (HRC) , Current 
Limitting Type  

- Earthing SW. ต้องเป็นแบบ  General Purpose, Group-Operated, Single 
Throw, Fault Making Capacity โดยที่จะท างาน Interlock กับ Load Break  
Switch ในลักษณะที่ Earthing SW.จะไม่สามารถ Close ได้ถ้าหาก Load Break 
SW. อยู่ในต าแหน่ง “ON/Close” 

 ตัวแผงสวิทช์ ต้องเป็นแบบ Self Supporting Metal Structure โดยโครงสร้างของตู้ 
(Stationary Structure) ต้องออกแบบขึ้นตามมาตรฐาน IEC สร้างส าเร็จจากโรงงานผู้ผลิตส่วนที่เป็นเหล็ก
เสริมความแข็งแรงต้องหนาไม่น้อยกว่า 3 มม. และเหล็กแผ่นกั้นช่องต้องหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. การ
ระบายความร้อนใช้วิธีหมุนเวียนตามธรรมชาติพร้อมตะแกรงกันแมลง 
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หมวด 10 
         คาปาซิเตอร์ต่อเข้าชุดอัตโนมัติ 

        Automatic Capacitor Bank 

10.1 คาปาซิเตอร์ต่อเข้าชุดอัตโนมัติให้ประกอบภายในประเทศ เพ่ือใช้ส าหรับปรับปรุงค่ าตัวประกอบ
ก าลัง (Power Factor) ของระบบไฟฟ้าที่แผงจ่ายไฟฟ้าหลัก   ประกอบด้วย คาปาซิเตอร์ย่อย
หลายตัวตามขนาดและจ านวนที่ก าหนดไว้ในแบบ    พร้อมเครื่องควบคุมค่าตัวประกอบก าลัง
อัตโนมัติ และชุดหน้าสัมผัสแม่เหล็ก (Magnetic Contactor) ที่ใช้ส าหรับสับ-ปลดคาปาซิเตอร์   
ติดตั้งในตู้ที่มีโครงสร้างเช่นเดียวกับแผงจ่ายไฟฟ้าหลัก   มีการระบายอากาศที่ดีและต่อลงดินตาม
มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย 

10.2 คาปาซิเตอร์ (Capacitor) ต้องมีคุณสมบัติและรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

- เป็นแบบ Dry Type Self Healing   ผลิตขึ้นตามมาตรฐาน IEC, EN หรือ VDE 
- ท าด้วยไดอิเล็กตริก (Dielectric) ชนิด Polypropylene Film 
- มีจ านวนและขนาดตามที่ระบุไว้ในแบบ 
- มีความต้านทานที่ใช้ปล่อยประจุ (Discharge Resistors)   เพ่ือให้แรงดันของคาปาซิเตอร์   มี

ค่าต่ ากว่า 50 โวลต์ ภายในเวลา 1 นาที   หรือตามมาตรฐานของผู้ผลิต 
- ใช้กับระบบไฟฟ้า 3 เฟส 400 โวลต์ 50 เฮิร์ตซ 
- มีก าลังงานสูญเสียต่ ากว่า 0.50 วัตต์ต่อเควีเออาร์ (ไม่รวมความต้านทานที่ใช้ปล่อยประจุ) หรือ

ต่ ากว่า 1.0 วัตต์ต่อเควีเออาร์ (รวมความต้านทานที่ใช้ปล่อยประจุ) 
- สามารถใช้ได้ในอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียสหรือสูงกว่า 

10.3 เครื่องควบคุมค่าตัวประกอบก าลังอัตโนมัติ (Automatic Power Factor Controller)   ต้องเป็น
ผลิตภัณฑ์มาตรฐานจากโรงงาน ผลิตและทดสอบตามมาตรฐานของ UL, IEC หรือ VDE   มี
คุณสมบัติและรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

- สามารถสับ-ปลดคาปาซิเตอร์ได้ตามที่ระบุไว้ในแบบ และไม่ต่ ากว่า 6 ขั้น 
- สามารถควบคุมค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ให้เป็นไปตามค่าที่ตั้งไว้ได้โดยอัตโนมัติ 
- มีสวิตช์เลือกการควบคุมด้วยมือหรืออัตโนมัติ (Manual / Automatic Switch) 
- มีสวิตช์กดเปิด (On) และสวิตช์กดปิด (Off) จ านวนเท่ากับระดับข้ันที่ควบคุม 
- มีหลอดไฟชี้บอกสถานะ (Status Indicating Lamp) จ านวนเท่ากับระดับขั้นที่ควบคุม   และ

หลอดไฟจะสว่างเมื่อสับคาปาซิเตอร์เข้า 
- มีฟิวส์แบบ HRC ป้องกันคาปาซิเตอร์ทุกข้ันที่ควบคุม   ขนาดของฟิวส์เป็นไปตามมาตรฐานการ

ติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย   และมีฟิวส์ป้องกันวงจรควบคุมท้ังหมด 
- มีหน้าสัมผัสแม่เหล็ก (Magnetic Contactor) จ านวนเท่ากับระดับขั้นที่ควบคุม   โดยชนิดและ

ขนาดของหน้าสัมผัสแม่เหล็กต้องเหมาะสมกับคาปาซิเตอร์ในแต่ละขั้นที่ควบคุม 
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หมวด 11 
อุปกรณ์ป้องกันเสิร์จ 

Surge Protection Devices 

11.1 อุปกรณ์ป้องกันเสิร์จเป็นอุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากเสิร์จ (Surge) ที่อาจเกิดขึ้นจากฟ้าผ่าหรือ
การตัดต่อของอุปกรณ์ไฟฟ้าก าลังที่ส่งสัญญาณรบกวน และสร้างความเสียหายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า
ต่างๆ  

11.2 อุปกรณ์ป้องกันเสิร์จต้องผลิตขึ้นตามมาตรฐาน IEC 61643-1 Class I หรือ Class B หรือ  

Type 1 และ Class II หรือ Class C หรือ Type 2 

11.3 อุปกรณ์ป้องกันเสิร์จอาจประกอบด้วยอุปกรณ์ป้องกันเสิร์จแบบ Type 1   ซึ่งป้องกันเสิร์จที่เกิด
จากกระแสฟ้าผ่า   ต่อขนานกับอุปกรณ์ป้องกันเสิร์จแบบ Type 2   ซึ่งป้องกันเสิร์จที่เกิดจากการ
ตัดต่อของอุปกรณ์ไฟฟ้าก าลัง   หรืออาจประกอบเป็นชุดส าเร็จรูปในตัวเดียวกันก็ได้ 

11.4 อุปกรณ์ป้องกันเสิร์จแบบ Type 2 ประกอบด้วย Varistor (Metal Oxide Varister, MOVs) หรือ 
Complementary Small Gastube Device   ท าหน้าที่ป้องกันเสิร์จด้วยการลดระดับแรงดัน
เสิร์จหรือกระแสเสิร์จให้อยู่ในระดับท่ีปลอดภัย   โดยถ่ายพลังงานเสิร์จลงดิน (ระบบดิน) 

11.5 เสิร์จที่ใช้ติดตั้งที่ Main Distribution Board ควรมีลักษณะอุปกรณ์เป็น Aerial Spark Gap หรือ 
Encapsulated Spark gap  ขนานโดยตรงกับ Metal Oxide Varistor  ( Type 1+2 ) ท าหน้าที่
ดัก ก าจัดกระแสฟ้าผ่า และแรงดันเสิร์จ ในบริเวณที่จะได้รับผลกระทบโดยตรงอันเนื่องจากกระแส
ฟ้าผ่า 

11.6 อุปกรณ์ป้องกันเสิร์จแบบ Type 1 มีคุณลักษณะและรายละเอียดดังนี้ 
  Surge Arrester Type     1 or Class B 

 Rated Voltage (Un)     230 Vac / 50 Hz 
 Arrester Voltage (Uc)     440 Vac / 50 Hz 

  Lightning test current (10/350 s) acc. to IEC 1024-1  
50 kA per phase 

 Peak Value (I imp) with disconnection fuse  50 kArms 

 Response time      1 s 
 Protection level      1.5  kV 
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11.7 อุปกรณ์ ป้องกัน เสิ ร์จแบบ Class II   ต้องมีการแสดงสถานะ Protection หรือ  Correct 
Operation Indicator   และมีคุณลักษณะและรายละเอียดดังนี้ 

Surge Arrester Type     2 or Class C 
  Nominal Voltage Un     230 Vac 

 Arrester Rated Voltage Uc    >340 Vac 
  Nominal discharge Surge Current In  (8/20 s) 20 kA per phase 

 Maximum discharge Surge Current  Imax  (8/20 s) 40 kA per phase 
  Response time       25 ns 
  Protection level with In     1.5 kV 

11.8 ผู้รับจ้างต้องติดตั้งเซอร์กิตเบรกเกอร์  3P ขนาด AT ตามที่ผู้ผลิตให้ค าแนะน า   หรืออุปกรณ์ปลด
วงจรอุปกรณ์ป้องกันเสิร์จที่มีขนาดและคุณลักษณะตามที่ผู้ผลิตอุปกรณ์ป้องกันเสิร์จก าหนด ที่แผง
จ่ายไฟฟ้าหลัก (MDB)   เพ่ือปลดวงจรอุปกรณ์ป้องกันเสิร์จ ขณะท าการซ่อมบ ารุงและตรวจสอบ
อุปกรณ์ป้องกันเสิร์จ 

11.9 การติดตั้ง 
ให้ติดตั้ง ระหว่าง L-G  ที่ Main Distribution Board ( MDB )  และให้ Back up fuse หรือใช้ 
Circuit Breaker ตามขนาดที่ผู้ผลิตก าหนด Surge ที่เลือกใช้ต้องสามารถแสดงสถานะ ท างาน 
หรือ หมดสภาพการท างานได้ 
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หมวด 12 
สวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ 

Automatic Transfer Switch (ATS) 
 

12.1 สวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติต้องเป็นชุดประกอบส าเร็จรูปมาจากโรงงานผู้ผลิต มีคุณสมบัติและ 
ผลิตขึ้นตามมาตรฐาน UL, NEMA, IEC หรือ VDE 

12.2 สวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติต้องมีขนาดพิกัดกระแสใช้งานต่อเนื่อง ไม่ต่ ากว่าที่ก าหนดไว้ในแบบ 
ใช้งานกับระบบไฟฟ้า 3 เฟส 50 เฮริตซ์ 380 โวลต์ อุปกรณ์ท้ังชุดต้องผลิตขึ้นจากโรงงาน 
ผู้ผลิตเดียวกันทั้งหมด และควรเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 
ที่ใช้ในแผงจ่ายไฟฟ้าหลัก (MDB) และระบบไฟฟ้าของอาคาร 

12.3 สวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติต้องเป็นแบบที่มีการยึดระหว่างกันทางกล (Mechanical Interlocked) 
และทางไฟฟ้า (Electrical Interlocked) ท างานด้วยไฟฟ้า (Electrically Operate) สามารถ 
ท างานได้ครบถ้วนตามข้อก าหนดมาตรฐาน และตามที่ก าหนดไว้ในรายละเอียดประกอบแบบ 

12.4 มีชุดอุปกรณ์ควบคุมการท างานของสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติให้สามารถท างานได้ดังต่อไปนี้ 
- สั่งให้เซอร์กิตเบรกเกอร์สับไปใช้ไฟจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าโดยอัตโนมัติ เมื่อแหล่งจ่าย 
ไฟฟ้าปกติ (การไฟฟ้าฯ) ดับ หรือมาไม่ครบเฟส 
- ส่งสัญญาณให้สตาร์ทเครื่องก าเนิดไฟฟ้า เมื่อแหล่งจ่ายไฟฟ้าปกติดับ หรือมาไม่ครบเฟส 
- สั่งให้เซอร์กิตเบรกเกอร์สับไปใช้ไฟจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าปกติ (การไฟฟ้าฯ) โดยอัตโนมัติ 
เมื่อแหล่งจ่ายไฟฟ้า (การไฟฟ้าฯ) กลับมาอยู่ในสภาวะปกติ 
- ส่งสัญญาณหยุดการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าโดยอัตโนมัติ เมื่อแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
(การไฟฟ้าฯ) กลับมาอยู่ในสภาวะปกติ 
- มีหน้าสัมผัสเอาต์พุต (Output Contact) ส าหรับสั่งสับโหลดที่ไม่ส าคัญออก ในขณะที่เครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าท างาน และสับกลับมาในเวลาปกติ 
- มีหลอดไฟ (LED) แสดงสถานะเปดิ-ปิด (On-Off) ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
- สามารถทดสอบการท างานได้โดยกดปุ่มทดสอบ (Test Button) 

12.5 การท างานของสวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติ ต้องเป็นไปดังต่อไปนี้ 
- เมื่อไฟฟ้าของการไฟฟ้าดับ หรือไฟฟ้ามาไม่ครบทุกเฟส หรือแรงดันไฟฟ้าเฟสใดเฟสหนึ่ง 
ต่ ากว่า 85% ของแรงดันปกติเป็นระยะเวลา 0-30 วินาที (ให้ตั้งไว้ที ่5 วินาที) 
เครื่องยนต์ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าจะสตาร์ทเครื่องเองโดยอัตโนมัติ จนกว่าเครื่องยนต์จะ 
ท างาน และหากสตาร์ทเครื่อง 5 ครั้งแล้วเครื่องยนต์ยังไม่ท างาน เครื่องยนต์จะไม่ 
สตาร์ทอีก และมีสัญญาณไฟแจ้งให้ทราบ เพ่ือให้ท าการแก้ไขข้อบกพร่องของเครื่องยนต์ 
และเม่ือแก้ไขเสร็จแล้วให้กดปุ่มเริ่ม (Reset) เพ่ือให้สวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติท างานตามปกติ 
อีกครั้งหนึ่ง 
- เมื่อเครื่องยนต์เร่มิ ท างานเครื่องยนต์จะวิ่งตัวเปล่าประมาณ 0-30 วินาที (ให้ตั้งไว้ที่ 5 
วินาที) สวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติจึงจะสับเปลี่ยนไปใช้ไฟจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้า พร้อมทั้ง 
มีสัญญาณไฟแจ้งให้ทราบ 
- เมื่อไฟฟ้าของการไฟฟ้ากลับมาตามปกติครบทั้ง 3 เฟสภายใน 0-10 นาท ี(ให้ตั้งไว้ที่ 5 
นาท)ี สวิตช์ถ่ายโอนอัตโนมัติจะสับเปลี่ยนไปใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้า โดยเครื่องยนต์ยังคง 



38 

เดินเครื่องต่อไปอีกเป็นระยะเวลา 0-15 นาท ี(ให้ตั้งไว้ที่ 10 นาท)ี เครื่องยนต์จึงจะหยุด 
การท างานและอยู่ในสภาพเตรียมพร้อมท างานใหม่หากเกิดไฟฟ้าดับอีก 
- ทุกระยะเวลา 1 สัปดาห์ เครื่องยนต์จะเดินเครื่องเองอัตโนมัติเป็นระยะเวลา 0-15 นาท ี
และเครื่องยนต์จะดับเองโดยอัตโนมัติ หลังจากอุ่นเครื่องแล้ว 
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หมวด 13 
แผงสวิตช์ 

Panel Board 

13.1 แผงสวิตช์จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานของโรงงาน ซึ่งเป็นผู้ผลิตเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit 
Breaker) ที่ผู้รับจ้างขออนุมัติใช้ในการติดตั้งงานระบบไฟฟ้าของโครงการ   หรือเป็นผลิตภัณฑ์
เดียวกันกับเซอร์กิตเบรกเกอร์ของอาคารที่ใช้อยู่ในกรณีที่เป็นงานปรับปรุงระบบไฟฟ้า หรืองาน
ปรับปรุงต่อเติมอาคาร 

13.2 แผงสวิตช์ต้องผลิตขึ้นและมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC หรือ NEMA   ผ่านการทดสอบเฉพาะ
แบบ (Type Test)   โดยมีหนังสือรับรองผลการทดสอบจากโรงงานผู้ผลิต 

13.3 แผงสวิตช์ต้องสามารถซ่อมบ ารุงรักษาได้สะดวก   โดยฝาด้านหน้าติดบานพับเพื่อให้เปิดออกได้ง่าย   
ตัวแผงสวิตช์ต้องมีการระบายอากาศและป้องกันไม่ให้ฝุ่น แมลง หรือหนูเข้าไปข้างในได้   ตลอดจน
สามารถป้องกันความชื้นแก่อุปกรณ์ภายในได้เป็นอย่างดี 

13.4 อุปกรณ์ในแผงสวิตช์ต้องเป็นชนิดหรือผลิตภัณฑ์เดียวกัน เพ่ือความสะดวกในการบ ารุงรักษา 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเซอร์กิตเบรกเกอร์ ต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันกับที่ใช้ในแผงจ่ายไฟฟ้าหลัก 
เพ่ือให้มีการท างานที่สัมพันธ์ (Co-ordination) กันเป็นระบบได้ดี 

13.5 แผงสวิตช์เป็นแบบมีเมนเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Main Circuit Breaker Type)   หรือเป็นแบบไม่มี
เมนเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Main Lug Type)   โดยจ านวนเฟส จ านวนช่อง พิกัดกระแสสูงสุด (AF) 
กระแสตัด (AT) และวิสัยสามารถตัดกระแส (IC)   จะต้องไม่ต่ ากว่าที่ก าหนดในแบบ และ/หรือ ที่
ก าหนดในตารางโหลด 

13.6 แผงสวิตช์ต้องพ่นสีเทาอ่อนหรือสีที่ก าหนดไว้ในแบบ และอบแห้งทั้งภายนอกและภายในอย่างน้อย 
2 ชั้น   หลังจากผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมแล้ว 

13.7 ด้านในของฝาหน้าของแผงสวิตช์ต้องมีตารางแสดงรายละเอียดของวงจรติดไว้   และมีป้ายชื่อของ
แผงสวิตช์ติดอย่างแน่นหนาที่ด้านหน้าของแผงสวิตช์ทุกแผง   โดยป้ายชื่อให้ท าจากแผ่นพลาสติก
ซึ่งเมื่อท าการแกะสลักตัวอักษรตามชื่อของแผงสวิตช์แล้ว จะเห็นได้ชัดเจนโดยไม่ต้องใช้สี   หรือใช้
ป้ายชนิดอื่นตามที่ผู้ว่าจ้างยินยอม 

13.8 เซอร์กิตเบรกเกอร์ให้ใช้แบบกล่องหุ้มหล่อ (Molded Case)   สามารถตัดกระแสเกินเนื่องจาก
ความร้อน (Thermal Over Current Trip)   และตัดกระแสลัดวงจรทันที  (Instantaneous 
Magnetic Short Circuit Trip) ได้   มีพิกัดกระแสสูงสุด (AF) กระแสตัด (AT) และวิสัยสามารถ
ตัดกระแส (IC) ไม่ต่ ากว่าที่ได้ก าหนดในแบบ และ/หรือ ที่ก าหนดในตารางโหลด 
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13.9 เซอร์กิตเบรกเกอร์ให้ใช้แบบเสียบเข้า (Plug-in) หรือขันเกลียวเข้า (Bolt-on)   และต้องสามารถ
ใส่หรือถอดออกได้โดยไม่ต้องเลื่อนหรือถอดตัวอ่ืนออก   เซอร์กิตเบรกเกอร์ทุกตัวต้องสามารถ
แสดงสภาวะเปิด (On)   ปิด (Off)   และตัด (Trip) ได้อย่างชัดเจน 

13.10 ถ้าไม่ได้ก าหนดเป็นอย่างอ่ืนให้ติดตั้งแผงสวิตช์ลอยกับผนัง   โดยใช้สลักเกลียวแบบปลอกเหล็ก 
(Expansion Bolt) ยึดติดกับผนัง   และติดตั้งสูงจากพ้ืน 1.40 ม. (จากก่ึงกลางแผงถึงระดับพื้น) 

13.11 ส่วนบนของแผงสวิตช์ต้องอยู่ห่างจากเพดานที่ติดไฟได้ไม่น้อยกว่า 0.90 เมตร   และหากเป็น
เพดานไม่ติดไฟหรือมีแผ่นกั้นที่ไม่ติดไฟระหว่างแผงสวิตช์กับเพดาน ส่วนบนของแผงสวิตช์และ
เพดานต้องมีระยะห่างไม่น้อยกว่า 0.60 เมตร 

13.12 แผงสวิตช์ต้องติดตั้งในสถานที่แห้ง เข้าถึงได้ และควบคุมได้โดยบุคคลที่มีหน้าที่เกี่ยวข้องเท่านั้น 
เมื่อติดตั้งในสถานที่เปียกหรือนอกอาคารต้องมีเครื่องห่อหุ้ม (กล่องหรือตู้) ที่ทนสภาพอากาศ   
นอกจากแผงสวิตช์จะเป็นชนิดที่ออกแบบไว้ส าหรับติดตั้งภายนอกอาคารได้   แผงสวิตช์ซึ่งอยู่ใน
สถานที่ที่มีวัตถุติดไฟได้ง่าย ต้องติดตั้งในต าแหน่งที่แผงสวิตช์จะไม่ท าให้เกิดเพลิงไหม้ต่อวัตถุติดไฟ
ข้างเคียง 

13.13 การติดตั้งแผงสวิตช์ในสถานที่เปียกชื้น ต้องมีการป้องกันไม่ให้ความชื้นหรือน้ าเข้าไปในแผงได้ และ
ต้องติดห่างจากผนังหรือพ้ืนรองรับไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตร   ถ้าติดตั้งในสถานที่เปียกต้องเป็นแบบ
ทนสภาพอากาศ (Weather Proof) 

13.16 ส่วนที่เป็นโลหะของแผงสวิตช์ที่ไม่ได้เป็นทางเดินของกระแสไฟฟ้าต้องต่อลงดิน 

13.15 การประกอบและการติดตั้งแผงสวิตช์   ตลอดจนการเข้าสายต้องท าโดยช่างผู้ช านาญงานด้านนี้ 

13.16 ผู้รับจ้างต้องหาวิธีป้องกันแผงสวิตช์ไม่ให้ผิวและสีถลอกเสียหาย ระหว่างการติดตั้งก่อนการส่งมอบ
งาน ถ้าเกิดความเสียหายผู้รับจ้างจะต้องเปลี่ยนหรือซ่อมแซมให้เหมือนสภาพเดิม หรือตามที่ผู้
ว่าจ้างพอใจ   โดยผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมด 
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หมวด 14 
สายไฟฟ้า 

Wires and Cables 

14.1 สายไฟฟ้าที่ใช้ต้องมีตัวน าเป็นทองแดงและได้รับมาตรฐาน มอก 11-2553   ผลิตโดยผู้ผลิตที่ผู้
ว่าจ้างเชื่อถือและยอมรับ   โดยทั่วไปให้ใช้สายพิกัดแรงดัน 450/750 โวลต์ อุณหภูมิตัวน า 70 
องศาเซลเซียส (มีชื่อทางการค้าว่า IEC01 )   ยกเว้นก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนในแบบ หรือตาราง
โหลด 

14.2 ระบบสีของสายไฟฟ้าให้ใช้ดังนี้ 

Phase A สีน้ าตาล 

Phase B สีด า 
Phase C สีเทา 
Neutral N สีฟ้า 
Ground Gr. สีเขียว หรือเขียวแถบเหลือง 

สายไฟฟ้าที่ผลิตขึ้นเพียงสีเดียวให้ทาสีที่สายไฟ หรือพันเทป หรือติดเครื่องหมายที่สายไฟฟ้า   ทุก
แห่งที่มีการต่อสายและต่อเข้าอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยสีที่ก าหนดข้างต้น 

14.3 สายไฟฟ้าที่ใช้ติดตั้งใต้ดินไม่ว่าจะติดตั้งภายในท่อร้อยสายหรือฝังดินโดยตรง ต้อ งเป็นสายที่มี
เปลือกนอกหนาเป็นพิเศษ ผลิตขึ้นส าหรับเดินสายใต้ดินโดยเฉพาะ (มีชื่อทางการค้าว่า NYY) 
ยกเว้นก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนในแบบ หรือตารางโหลด 

14.4 สายเคเบิลแรงสูงต้องเป็นสายเส้นเดียวตลอดห้ามตัดต่อสายระหว่างทาง 

14.5 ห้ามตัดต่อสายไฟฟ้าภายในท่อร้อยสายและภายในแผงสวิตช์ 

14.6 การตัดต่อสายไฟฟ้าอนุญาตให้ท าในกล่องต่อสายเท่านั้น และต้องพันทับด้วยเทปพันสายให้มีฉนวน
เทียบเท่าสายไฟฟ้า   ส าหรับสายขนาดไม่เกิน 10 ตารางมิลลิเมตรต้องต่อสายด้วยไวร์นัท (Wire 
Nut) ส่วนสายที่มีขนาดตั้งแต่ 16 ตารางมิลลิเมตรต้องต่อสายด้วยตัวต่อสายแบบบีบ และใช้ท่อหด 
(Heat Shrink Tube) หุ้มรอยต่อสาย 

14.7 การต่อสายเข้าอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ขั้วต่อแบบมีหัวสกรูยึดสายต้องใช้หัวต่อแบบบีบและหุ้มด้วยท่อหด 

14.8 การดึงสายไฟฟ้าผ่านท่อร้อยสายต้องท าหลังจากที่วางท่อร้อยสาย กล่องต่อสาย กล่องดึงสาย และ
อุปกรณ์ต่างๆ เสร็จแล้วเท่านั้น   ห้ามร้อยสายไฟฟ้าไว้ในท่อร้อยสายล่วงหน้าอย่างเด็ดขาด 

14.9 การดึงสายไฟฟ้าในท่อร้อยสายควรใช้อุปกรณ์เพ่ือช่วยในการดึงสาย ซึ่งออกแบบและผลิตขึ้น
ส าหรับใช้ดึงสายไฟฟ้าโดยเฉพาะ   และต้องปฏิบัติตามค าแนะน าของผู้ผลิตอุปกรณ์ดังกล่าว 
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14.10 การดัดโค้งสายไฟฟ้าทุกขนาดต้องกระท าอย่างระมัดระวัง และรัศมีการดัดโค้งของสายไฟฟ้าต้อง
เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย หรือ NEC หรือตามค าแนะน าของ
ผู้ผลิตสายไฟฟ้า 

14.11 สายไฟฟ้าในช่องเดินสายแนวดิ่งต้องมีการจับยึดสายไฟฟ้าที่ปลายบนของช่องเดินสาย และต้องมี
การจับยึดสายไฟฟ้าเป็นช่วงๆ โดยระยะห่างส าหรับการจับยึดสายไฟฟ้าในแนวดิ่ง ต้องเป็นไปตาม
มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย และเป็นไปตามที่ระบุในตารางที่ 16.1 

ตารางที่ 14.1   ระยะห่างส าหรับการจับยึดสายไฟฟ้าในแนวดิ่ง 

ขนาดของสายไฟฟ้า (ตร.มม.) ระยะจับยึดสูงสุด (เมตร) 

ไม่เกิน   50 30 
70 – 120 24 
150 – 185 18 
240 15 
300 12 
เกินกว่า   300 10 

14.12 สายไฟฟ้าที่ต่อแยกเข้าเต้ารับไฟฟ้าให้ใช้สายพิกัดแรงดัน 450/750 โวลต์ ฉนวนใช้กับอุณหภูมิไม่
เกิน 70 องศาเซลเซียส   ขนาดไม่ต่ ากว่า 2.5 ตารางมิลลิเมตร และสายดินขนาดไม่ต่ ากว่า  2.5 
ตารางมิลลิเมตร   ยกเว้นก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนในแบบหรือตารางโหลด 

14.13 สายไฟฟ้าส าหรับต่อแยกไปยังดวงโคมแต่ละดวง ให้ใช้สายพิกัดแรงดัน 450/750 โวลต์ ฉนวนใช้
กับอุณหภูมิไม่เกิน 70 องศาเซลเซียส   ขนาดไม่ต่ ากว่า 1.5 ตารางมิลลิเมตร และสายดิน (ถ้ามี) 
ขนาดไมต่่ ากว่า 1.5 ตารางมิลลิเมตร   ยกเว้นก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนในแบบหรือตารางโหลด 

14.14 สายไฟฟ้าที่เดินเข้าไปในแผงจ่ายไฟฟ้าหลัก แผงสวิตช์ หรืออุปกรณ์อ่ืนๆ จะต้องจัดให้เป็นระเบียบ   
โดยใช้เคเบิลไทร์ (Cable Tie) ผูกมัดสายไฟฟ้าให้เป็นหมวดหมู่   และสายไฟฟ้าต้องมีความยาว
เหลือไว้เพียงพอที่จะย้ายเปลี่ยนวงจรภายในแผงสวิตช์ได้ 

14.15 ปลายสายไฟฟ้าทั้งหมดในแผงควบคุม ต้องมีเครื่องหมายแสดงเลขที่วงจรไฟฟ้า (Wire Marker) 
ชนิดที่มีความคงทนถาวรก ากับไว้   เพ่ือความสะดวกในการบ ารุงรักษา 

14.16 การเดินสายไฟฟ้าภายในช่องเดินสายที่เป็นโลหะ ต้องไม่ท าให้เกิดความร้อนแก่โลหะที่ล้อม
เนื่องจากการเหนี่ยวน าทางแม่เหล็ก เช่น การรวมสายเส้นไฟทุกเฟส และสายนิวทรัล รวมทั้งสาย
ดินของวงจรไว้ในช่องเดินสายหรือเครื่องห่อหุ้มเดียวกัน 

14.17 กรณีที่ก าหนดให้ติดตั้งสายไฟฟ้าแรงต่ าขนาดใหญ่ฝังดินโดยตรง หรือติดตั้งสายไฟฟ้าแรงต่ าในท่อ
ร้อยสายอโลหะฝังดิน   ผู้รับจ้างจะต้องติดตั้งตามรายละเอียดและวิธีการดังต่อไปนี้ 
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14.17.1 ขุดดินลึกไม่ต่ ากว่า 1.2 เมตร มีความกว้างที่ก้นของร่องดินไม่ต่ ากว่า 50 เซ็นติเมตร   
รองด้วยทรายหยาบอัดแน่นหนาประมาณ 15 เซ็นติเมตร   จากนั้นวางท่อร้อยสายหรือ
สายเคเบิลแรงต่ าแล้วกลบด้วยทรายหนาไม่ต่ ากว่า 15 เซ็นติเมตร   ปิดทับด้วยแผ่น
คอนกรีตเสริมเหล็กหนาไม่ต่ ากว่า 5 เซ็นติเมตร ตลอดแนวท่อร้อยสายหรือสายเคเบิล
แรงต่ า   และกลบทับด้วยทรายหนาไม่ต่ ากว่า 10 เซ็นติเมตร   จากนั้นวางทับด้วยแผ่น
เทปเตือนแนวสายไฟฟ้า (Cable Warning Tape)   แล้วกลบด้วยดินทับและอัดแน่น
จนถึงระดับผิวดินเดิม 

14.17.2 การวางสายเคเบิลแรงต่ าในท่อร้อยสาย ต้องให้มีการหย่อนตัวของสายประมาณร้อยละ 
5 (เม่ือรวมกับสายที่ขดไว้ในบ่อพักสาย) เพ่ือป้องกันปัญหาจากการทรุดตัวของดิน 

14.17.3 ต้องมีหลักแสดงแนวสายเคเบิล (Cable Route Marking Pole)   ท าด้วยคอนกรีตขนาด
ประมาณ 15 x 15 x 40 เซ็นติเมตร   ปักบนแนวสายเคเบิลส่วนที่ฝังดินทุกระยะ 10 
เมตร   และทุกมุมที่แนวเคเบิลหักเลี้ยว   โดยปักสูงจากพ้ืนดินโดยเฉลี่ยประมาณ 5 
เซ็นติเมตร   ด้านบนของหลักแสดงแนวสายเคเบิล มีตัวอักษรที่คงทนระบุให้ รู้ว่าเป็น
แนวการติดตั้งสายเคเบิลไฟฟ้าใต้ดิน 

14.17.4 ระยะห่างระหว่างบ่อพักสายเคเบิลใต้ดินกับระบบสาธารณูปโภคต่างๆ ต้องไม่ต่ ากว่าที่
ก าหนดไว้ในมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย   และบ่อพักสายเคเบิลใต้
ดินต้องอยู่ห่างจากขอบถนนแนวขนานไม่ต่ ากว่า 0.4 เมตร   รวมทั้งอยู่ห่างจากฐานราก
อาคารแนวขนานไม่ต่ ากว่า 1.0 เมตร 

14.17.5 ระยะห่างระหว่างท่อร้อยสายเคเบิลใต้ดินกับระบบสาธารณูปโภคต่างๆ ต้องไม่ต่ ากว่าที่
ก าหนดไว้ในมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย   และท่อร้อยสายเคเบิล
ใต้ดินต้องอยู่ห่างจากขอบถนนแนวขนานไม่ต่ ากว่า 0.4 เมตร   รวมทั้งอยู่ห่างจากฐาน
รากอาคารแนวขนานไม่ต่ ากว่า 1.6 เมตร 

14.18 ในกรณีที่ไม่สามารถติดตั้งสายไฟฟ้าแรงต่ าขนาดใหญ่ฝังดินโดยตรง หรือติดตั้งสายไฟฟ้าแรงต่ าใน
ท่อร้อยสายอโลหะฝังดิน ตามรายละเอียดและวิธีการดังที่กล่าวไว้ข้างต้น    ให้ผู้รับจ้างปรับวิธีการ
ติดตั้งตามสภาพพ้ืนที่ที่ติดตั้งจริงตามความเหมาะสม   โดยระดับความลึกของท่อร้อยสายต้องไม่ต่ า
กว่าที่ก าหนดไว้ใน มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย   รวมทั้งผู้รับจ้างต้องติดตั้ง
แผ่นเทปเตือนแนวสายไฟฟ้า (Cable Warning Tape)   และหลักคอนกรีตแสดงแนวสายเคเบิล 
(Cable Route Marking Pole)   ปักบนแนวสายเคเบิลส่วนที่ฝังดินทุกระยะ 10 เมตร และทุกมุม
ที่แนวเคเบิลหักเลี้ยว   ทั้งนี้ผู้รับจ้างต้องจัดท าแบบก่อสร้างแสดงรายละเอียด และวิธีการติดตั้งท่อ
ร้อยสายไฟฟ้าใต้ดินเสนอให้ผู้ว่าจ้างพิจารณา   และจะต้องได้รับการเห็นชอบและอนุมัติจากผู้
ว่าจ้างก่อนการด าเนินการก่อสร้างหรือติดตั้ง 

14.19 สายไฟฟ้าที่จ่ายก าลังให้อุปกรณ์หรือเครื่องจักรที่ต้องการความปลอดภัยสูง เช่น ลิฟต์โดยสาร พัด
ลมอัดอากาศ (Pressurizing Fan) ส าหรับบันไดหนีไฟ   ต้องใช้สายทนไฟ (Fire Resistance 
Cable)   รวมทั้งสายไฟฟ้าที่ก าหนดไว้ในแบบให้เป็นสายทนไฟ   ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
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14.19.1 สายทนไฟต้องมีค่าแรงดันที่ก าหนด (Rated Voltage) ไม่ต่ ากว่า 450/750 โวลต์   
และทนอุณหภูมิของตัวน าในภาวะใช้งานปกติได้ไม่ต่ ากว่า 90 องศาเซลเซียส 

14.19.2 ตัวน าไฟฟ้าต้องเป็นทองแดง (Annealed Copper) โดยตัวน าของสายทนไฟที่มีขนาด
ตั้งแต่ 4 ตารางมิลลิเมตรขึ้นไป ต้องเป็นลวดทองแดงตีเกลียว (Stranded Wire) 

14.19.3 โดยรอบตัวน าของสายทนไฟต้องหุ้มด้วยฉนวนกันไฟ (Flame Barrier) ชั้นแรกเป็น 
Mica Tape แล้วหุ้มด้วย Cross Linked Low Smoke Halogen Free Compound 
หรือหุ้มด้วย Cross Linked Polyethylene Compound โดยมีเปลือกนอกเป็น Low 
Smoke Halogen Free Compound อีกชั้นหนึ่ง   หรือตามที่ผู้ว่าจ้างก าหนด 

14.19.4 สายทนไฟที่วางบนรางเคเบิล (Cable Tray) ต้องเป็นสายทนไฟแบบมีเปลือกนอก 
(Sheath) 

14.19.5 เมื่อเกิดเพลิงไหม้ฉนวนของสายทนไฟต้องไม่ก่อให้เกิดก๊าซพิษ (Non Toxic Gas) 

14.19.6 คุณสมบัติการทนไฟและการไม่ลามไฟของฉนวนของสายทนไฟ ต้องผ่านการทดสอบตาม
มาตรฐาน BS6387 Category CWZ, IEC 60331, IEC 60332-1, IEC 60332-3   
หรือตามท่ีผู้ว่าจ้างก าหนด 
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                                                  หมวด 15 
        ท่อร้อยสายไฟฟ้า 

      Conduits 

15.1 ท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะต้องผลิตและมีคุณสมบัติตาม มอก 770-2533   และท่อร้อยสายอโลหะ
แบบพีวีซีแข็งต้องผลิตและมีคุณสมบัติตาม มอก 216-2524   ส าหรับท่อร้อยสายอโลหะแบบ
เอชดีพีอีแข็ง (HDPE) ต้องผลิตและมีคุณสมบัติตาม มอก 982-2533 และ ท่อไฟฟ้าโลหะ ต้อง
ได้รับมาตรฐาน UL ด้วย 

15.2 ห้ามเปลี่ยนทางเดินสายไฟฟ้าจากท่อร้อยสายไฟฟ้าเป็นรางเดินสาย (Wireways) หรือรางเคเบิล 
(Cable Tray) โดยเด็ดขาดหากไม่ได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน   ยกเว้นในกรณีที่ได้รับอนุมัติจาก
วิศวกรไฟฟ้าของผู้ว่าจ้าง หรือได้รับอนุญาตจากวิศวกรไฟฟ้าผู้ออกแบบเท่านั้น 

15.3 ท่อร้อยสายไฟฟ้าแบบโลหะต้องเป็นชนิดเหล็กอาบสังกะสีโดยกรรมวิธี Hot-dipped   ผิวภายใน
เรียบปราศจากตะเข็บผลิตขึ้นเพ่ือใช้งานทางไฟฟ้าโดยเฉพาะ 

15.4 ท่อร้อยสายฝังในดิน ฝังในคอนกรีต หรือติดตั้งในบริเวณที่จ าเป็นต้องมีระบบกันน้ า ต้องใช้ท่อโลหะ
หนา (Rigid Steel Metallic Conduit, RSC)   หรือท่อโลหะหนาปานกลาง (Intermediate 
Metallic Conduit, IMC) ตามท่ีก าหนดไว้ในแบบ และ/หรือ ตารางโหลด 

15.5 ท่อร้อยสายที่ติดตั้งซ่อนในฝ้าเพดานให้ใช้ท่อโลหะบาง (Electrical Metallic Tubing, EMT) 

15.6 ท่อร้อยสายที่ฝังในผนังที่ไม่ได้เทด้วยคอนกรีตให้ใช้ท่อโลหะบาง (EMT) และ ท่อที่ฝังในผนังที่เท
ด้วยคอนกรีตให้ใช้ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (IMC) 

15.7 กรณีที่ผู้รับจ้างจะใช้ท่อโลหะบาง (EMT) ฝังในผนังที่เทคอนกรีต จะต้องได้รับการอนุมัติจากวิศวกร
ไฟฟ้าของผู้ว่าจ้าง หรือได้รับอนุญาตจากวิศวกรไฟฟ้าผู้ออกแบบเท่านั้น   โดยผู้รับจ้างจะต้องใช้ข้อ
ต่อ (Coupling) และตัวต่อ (Connector) ชนิดกันน้ าส าหรับท่อโลหะบางที่ฝังในผนังทั้งหมด 

15.8 ท่อร้อยสายที่ติดตั้งใช้งานในสภาพที่ต้องการความอ่อนตัวของท่อ   หรือใช้ต่อเข้ากับอุปกรณ์ที่ มี
ความสั่นสะเทือน   หรือใช้ส าหรับการเดินสายเข้าบริภัณฑ์ไฟฟ้าหรือกล่องต่อสาย และมีความยาว
ไม่เกิน 2 เมตร   ให้ใช้ท่อโลหะอ่อน (Flexible Metal Conduit) ส าหรับการติดตั้งในสถานที่แห้ง   
และใช้ท่อโลหะอ่อนกันของเหลว (Liquidtight Flexible Metal Conduit) ส าหรับการติดตั้งใน
กรณีท่ีต้องการป้องกันของเหลว ไอ หรือในบริเวณอันตราย 

15.9 ท่อร้อยสายอโลหะอนุญาตให้ใช้ได้เฉพาะกรณีที่ระบุไว้ในแบบ หรือในกรณีที่ได้รับการยืนยันจาก
วิศวกรไฟฟ้าผู้ออกแบบว่ามีความปลอดภัยเพียงพอ 

15.10 ท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีติดตั้งจากแผงจ่ายไฟฟ้าหลัก (MDB) ไปยังแผงสวิตช์ (Panel Board) ของแต่ละ
ชั้น   ให้ใช้วิธีเดินท่อร้อยสายลอยเกาะผนังของอาคารภายในช่องเดินระบบไฟฟ้าด้วยท่อโลหะบาง 
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(EMT) หรือท่อโลหะหนา (IMC) หรือท่อร้อยสายแบบอ่ืน   ตามที่ก าหนดไว้ในแบบ และ/หรือ 
ตารางโหลด 

15.11 การต่อท่อโลหะบางต้องใช้ข้อต่อแบบอัด (Compression Coupling)   ส าหรับท่อโลหะหนาและ
ท่อโลหะหนาปานกลางให้ใช้ข้อต่อมีเกลียว   และใช้ Electrical Pipe Joint Compound ทาที่
เกลียวก่อนใส่ข้อต่อ   เพ่ือให้ระบบท่อร้อยสายมีการเชื่อมต่อกันทางไฟฟ้า 

15.12 กรณีที่ใช้ข้อต่อ (Coupling) และข้อต่อยึด (Connector) ชนิดไม่มีเกลียวจะต้องต่อให้แน่น   เมื่อ
ฝังในอิฐก่อหรือคอนกรีตต้องใช้ชนิดฝังในคอนกรีต (Concrete tight)   เมื่อติดตั้งในสถานที่เปียก
ต้องใช้ชนิดกันฝน (Rain tight) 

15.13 ท่อร้อยสายต้องท าความสะอาดทั้งภายในและภายนอกก่อนติดตั้ง ปลายท่อร้อยสายที่ถูกตัดออก
ต้องลบคมเพ่ือป้องกันไม่ให้บาดฉนวนของสายไฟฟ้า   และการท าเกลียวท่อต้องใช้เครื่องท าเกลียว
ชนิดปลายเรียว 

15.14 การดัดโค้งท่อร้อยสายต้องใช้เครื่องมือที่สร้างขึ้นเพ่ือท าการดัดโค้งท่อร้อยสายโดยเฉพาะ รัศมีการ
ดัดโค้งท่อร้อยสายต้องเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย และ NEC   
ท่อร้อยสายที่บุบและเสียรูปหรือไม่เป็นไปตามที่ระบุห้ามน ามาใช้ในการติดตั้ง 

15.15 การติดตั้งท่อร้อยสายต้องพยายามติดตั้งให้ขนาน หรือตั้งฉากกับผนังและตัวอาคาร   และต้อง
ติดตั้งระบบท่อร้อยสายให้เสร็จก่อนจึงท าการร้อยสายไฟฟ้า 

15.16 จ านวนสายไฟฟ้าสูงสุดภายในท่อร้อยสาย ต้องเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับ
ประเทศไทย 

15.17 ระหว่างจุดดึงสายไฟฟ้าใดๆ   มุมดัดโค้งของท่อร้อยสายรวมกันทั้งหมดต้องไม่เกิน 360 องศา 

15.18 ท่อร้อยสายต้องยึดกับที่ให้มั่นคงด้วยอุปกรณ์จับยึดที่เหมาะสม   โดยมีระยะห่างระหว่างจุดจับยึด
ไม่เกิน 3.00 เมตร และห่างจากกล่องต่อสายหรืออุปกรณ์ต่างๆ ไม่เกิน 0.90 เมตร   ส าหรับท่อ
โลหะอ่อนระยะห่างระหว่างจุดจับยึดต้องไม่เกิน 1.50 เมตร และห่างจากกล่องต่อสายหรือ
อุปกรณ์ต่างๆ ไม่เกิน 0.30 เมตร 

15.19 ตัวยึด (Support) และตัวแขวน (Hanger) ของท่อร้อยสาย รางเดินสาย หรืออ่ืนๆ ให้ใช้แบบเหล็ก
อาบสังกะสี (Galvanized Steel) ทั้งหมด 

15.20 ท่อร้อยสายต้องยึดกับกล่องต่อสาย กล่องดึงสาย และแผงสวิตช์อัตโนมัติ หรือเครื่องประกอบ การ
เดินท่อ   ด้วยบุชชิง (Bushing) และนอตกันหลวม (Lock Nut)   เพ่ือป้องกันไม่ให้ฉนวนหุ้ม
สายไฟฟ้าช ารุด 

15.21 ท่อร้อยสายที่เดินทะลุผ่านเพดานและผนังต้องฝังท่อปลอก (Sleeve) ซึ่งท าด้วยวัสดุเดียวกันกับท่อ
ร้อยสายนั้น และท่อปลอกใดไม่ได้ใช้งานต้องอุดด้วยคอนกรีต 
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15.22 การต่อสายให้ต่อได้เฉพาะในกล่องต่อสาย หรือกล่องจุดต่อไฟฟ้าที่สามารถเปิดออกได้สะดวก
เท่านั้น ห้ามต่อสายในท่อร้อยสายโดยเด็ดขาด   ปริมาตรของสายไฟฟ้าและฉนวนรวมทั้งหัวต่อสาย
รวมกันต้องไม่เกินร้อยละ 75 ของปริมาตรในกล่องต่อสายหรือกล่องจุดต่อไฟฟ้านั้น 

15.23 ท่อร้อยสายโลหะที่เดินใต้ผิวดินต้องทาด้วยฟลิ้นต์โค๊ตให้ทั่วอย่างน้อย 2 เที่ยว   และเทปูนกลบ 

15.24 ท่อร้อยสายซึ่งความชื้นสามารถเข้าไปยังส่วนที่มีไฟฟ้าได้ ต้องอุดที่ปลายใดปลายหนึ่งหรือทั้งสอง
ปลายของท่อร้อยสายตามความเหมาะสม 

15.25 ท่อร้อยสายที่เดินลอยภายในฝ้าเพดาน และเดินลอยติดผนังหรือเพดาน ให้ทาสีคาดไว้ที่ท่อทุก
ระยะ 1 เมตร ด้วยสีที่ก าหนดในรายละเอียดประกอบแบบ 

15.26 ขนาดท่อร้อยสายที่ก าหนดไว้ในแบบ และ/หรือ ตารางโหลด เป็นขนาดขั้นต่ า   ผู้รับจ้างต้อง
ตรวจสอบความถูกต้องของขนาดท่อเพ่ือให้สามารถร้อยสายไฟฟ้าได้ หากขนาดท่อร้อยสายเล็กไป
หรือไม่ถูกต้องผู้รับจ้างต้องเปลี่ยนแปลงและแก้ไขให้ถูกต้อง  โดยถือรวมอยู่ในงานเป็นราคาเหมาไม่
มีการคิดราคาเพ่ิมจากท่ีผู้รับจ้างได้เสนอไว้ 
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หมวด 16 
รางเดินสาย 

Wireways 

16.1 อนุญาตให้ใช้รางเดินสายได้เฉพาะกรณีที่ก าหนดไว้ในแบบ และต้องใช้เฉพาะการติดตั้งในที่เปิดโล่ง 
(Exposed) เท่านั้น ถ้าติดตั้งภายนอกอาคารต้องเป็นชนิดกันฝน (Rain Tight) มีความแข็งแรงเพียง
พอที่จะไม่เสียรูปภายหลังการติดตั้ง 

16.2 รางเดินสายต้องเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานที่ผลิตขึ้นโดยผู้ผลิตที่ผู้ว่าจ้างเชื่อถือ รางเดินสายแต่ละ
ท่อนต้องแสดงชื่อและเครื่องหมายการค้าของผู้ผลิตให้เห็นได้ชัดเจน 

16.3 ขนาดความหนาของรางเดินสาย (Wireway) ให้ใช้ตามที่แนะน าไว้ในมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า
ส าหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 ฉบับล่าสุด 

16.4 รางเดินสายต้องผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิม โดยการเคลือบน้ ายาซิงค์ฟอสเฟต (Zinc Phosphate) 
และพ่นทับด้วยสีฝุ่น   หรือท าจากแผ่นเหล็กชุบสังกะสี   รางเดินสายและอุปกรณ์ประกอบต้อง
ออกแบบให้ประกอบเข้ากันได้   โดยหมุดเกลียวหรือสลักเกลียวต่างๆ ที่ใช้ยึดรางเดินสายต้องเรียบ
กับผนังของรางเดินสาย   และไม่มีส่วนมีคมที่จะท าให้ฉนวนของสายไฟฟ้าเสียหาย 

16.5 สายไฟฟ้าภายในรางเดินสายต้องมีจ านวนไม่เกิน 30 เส้น   โดยไม่นับรวมสายไฟฟ้าของวงจร
สัญญาณ หรือวงจรควบคุมที่อาจมีกระแสไหลในช่วงระยะเวลาสั้นและสายดิน   ในกรณีที่มี
สายไฟฟ้าภายในรางเดินสายมากกว่า 30 เส้น   ผู้รับจ้างจะต้องเพ่ิมขนาดสายไฟฟ้าภายในราง
เดินสายทุกเส้น เพ่ือชดเชยขนาดกระแสในสายไฟฟ้าที่ลดลงจากตัวคูณลดกระแส เนื่องจากจ านวน
สายหลายเส้นในช่องเดินสายไฟฟ้าเดียวกัน   ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย   
โดยถือรวมอยู่ในงานเป็นราคาเหมาไม่มีการคิดราคาเพ่ิมจากที่ผู้รับจ้างได้เสนอไว้ 

16.6 พ้ืนที่หน้าตัดทั้งหมดของสายไฟฟ้าและฉนวนทั้งหมดรวมกันภายในรางเดินสายทุกส่วน ต้องไม่เกิน
ร้อยละ 20 ของพ้ืนที่หน้าตัดภายในของรางเดินสายนั้น 

16.7 จุดปลายของรางเดินสายต้องปิดด้วยแผ่นปิดท้ายรางเดินสายซึ่งผลิตโดยผู้ผลิตรางเดินสายนั้น 

16.8 รางเดินสายในแนวนอนต้องจับยึดให้มั่นคงแข็งแรง   โดยมีจุดจับยึดทุกระยะห่างกันไม่เกิน 1.50 
เมตร ยกเว้นในกรณีท่ีจ าเป็นยอมให้ห่างไม่เกิน 3.00 เมตร   และอนุญาตให้มีจุดต่อรางเดินสายได้
ไม่เกิน 1 จุดในแต่ละช่วงการจับยึด   ทั้งนี้ท่อร้อยสายหรือทางเดินสายอ่ืนๆ ที่ต่อเข้ากับราง
เดินสาย   ไม่ถือว่าเป็นตัวจับยึดรางเดินสาย 

16.9 ห้ามต่อรางเดินสายตรงจุดที่ผ่านผนังหรือพ้ืน 
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16.10 รางเดินสายในแนวดิ่งต้องจับยึดให้มั่นคงแข็งแรง   โดยมีจุดจับยึดทุกระยะห่างกันไม่เกิน 4.50 
เมตร   และอนุญาตให้มีจุดต่อรางเดินสายได้ไม่เกิน 1 จุดในแต่ละช่วงของการจับยึด   รวมทั้งจุด
จับยึดต้องห่างจากปลายรางเดินสายไม่เกิน 1.50 เมตร 

16.11 สายไฟฟ้าในรางเดินสายในแนวดิ่งต้องมีการจับยึดสายไฟฟ้าที่ปลายบนของรางเดินสาย และต้องมี
การจับยึดสายไฟฟ้าเป็นช่วงๆ โดยระยะห่างส าหรับจับยึดสายไฟฟ้าในรางเดินสายในแนวดิ่งต้อง
เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย 

16.12 อนุญาตให้ต่อสายไฟฟ้าในรางเดินสายได้ เฉพาะในส่วนที่สามารถเปิดออกและเข้าถึงได้สะดวก
ตลอดเวลาเท่านั้น   โดยพ้ืนที่หน้าตัดของตัวน าและฉนวน รวมทั้งหัวต่อสายรวมกันทั้งหมดต้องไม่
เกินร้อยละ 75 ของพ้ืนที่หน้าตัดภายในของรางเดินสาย 

16.13 รางเดินสายต้องมีสภาพที่ดีไม่มีสนิมเกิดขึ้นตลอดช่วงระยะเวลาก่อสร้างและรับประกัน หากมีสนิม
เกิดข้ึนผู้รับจ้างต้องเปลี่ยนใหม่ด้วยรางเดินสายที่มีสภาพและคุณภาพดี 

16.14 รางเดินสายต้องติดตั้งให้มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้า และต่อลงดินทุกจุดที่มีการต่อรางเดินสาย ทาง
เดินสายโลหะที่ต่อเข้ากับรางเดินสาย ต้องติดตั้งให้มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้ากับรางเดินสาย   และ
ทางเดินสายอโลหะท่ีต่อเข้ากับรางเดินสาย จะต้องใช้สายดินเพื่อให้เกิดความต่อเนื่องทางไฟฟ้าด้วย 

16.15 สายไฟฟ้าภายในรางเดินสาย ต้องจัดให้สายรวมกลุ่มอย่างเป็นระเบียบส าหรับโหลดแต่ละกลุ่ม 

16.16 ขนาดของรางเดินสายที่ก าหนดไว้ในแบบ และ/หรือ ตารางโหลด เป็นขนาดขั้นต่ า   ผู้รับจ้างต้อง
ตรวจสอบความถูกต้องของวิธีการติดตั้งและขนาดรางเดินสาย   เพ่ือให้งานติดตั้งระบบไฟฟ้านี้
เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย   หากขนาดรางเดินสายเล็กไปหรือ
วิธีการติดตั้งไม่ถูกต้องผู้รับจ้างจะต้องเปลี่ยนแปลงและแก้ไขให้ถูกต้อง   โดยถือรวมอยู่ในงานเป็น
ราคาเหมาไม่มีการคิดราคาเพ่ิมจากที่ผู้รับจ้างได้เสนอไว้ 
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                                                           หมวด 17 
กล่องต่อสายและกล่องดึงสาย 

Junction Boxes and Pull Boxes 

17.1 กล่องต่อสายและกล่องดึงสาย ต้องท าจากวัสดุที่ทนต่อการผุกร่อน หรือมีการป้องกันที่เหมาะสมทั้ง
ภายในและภายนอก เช่น เคลือบด้วยสี หรืออาบสังกะสี หรือวิธีอ่ืนๆ 

17.2 กล่องต่อสายที่ท าจากเหล็กต้องมีความหนาไม่ต่ ากว่า 1.0 มิลลิเมตร และอาบสังกะสีทั้งภายใน
และภายนอก 

17.3 กล่องต่อสายภายนอกอาคาร และกล่องต่อสายที่ต้องมีระบบกันน้ า   ต้องใช้กล่องต่อสายที่ท าด้วย
อลูมิเนียมหล่อ หรือเหล็กหล่อ และมีเกลียวส าหรับต่อกับท่อร้อยสาย   รวมทั้งมีปะเก็นยางรองฝา
ปิดแบบเกลียว หรือท่ีฝาครอบมียางอัดรอบ หรือท าให้สามารถกันน้ าและกันฝน 

17.4 ต้องมีบุชชิงหรือเครื่องประกอบที่มีขอบมนเรียบ บริเวณที่สายไฟฟ้าหรือสายเคเบิลผ่านผนังของ
กล่องต่อสายและกล่องดึงสาย 

17.5 กล่องต่อสายและกล่องดึงสายต้องมีขนาดเหมาะสมสามารถบรรจุสายไฟฟ้าหรือสายเคเบิลได้
ทั้งหมด   ปริมาตรของสายไฟฟ้าและฉนวนรวมทั้งหัวต่อสายเมื่อรวมกันแล้ว   ต้องไม่เกินร้อยละ 
75 ของปริมาตรภายในกล่องต่อสาย 

17.6 กล่องต่อสายและกล่องดึงสาย ต้องติดตั้งในบริเวณท่ีเข้าถึงได้โดยไม่ต้องรื้อถอนส่วนหนึ่งส่วนใดของ
อาคาร   และต้องมีท่ีว่างให้สามารถท างานได้สะดวก 

17.7 กล่องต่อสายและกล่องดึงสายทุกกล่องต้องต้องมีฝาปิดที่เหมาะสมและปิดอย่างแน่นหนา 

17.8 กล่องต่อสายและกล่องดึงสายที่ใช้กับระบบแรงสูงต้องมีป้าย “อันตรายไฟฟ้าแรงสูง” ติดไว้อย่าง
ถาวร   ป้ายเตือนนี้ต้องอยู่ด้านนอกของฝากล่อง และเห็นได้ชัด 

17.9 รูของกล่องต่อสายและกล่องดึงสายที่ไม่ใช้งานต้องปิดให้เรียบร้อย และต้องไม่มีรูหรือช่องที่ใหญ่พอ
ให้วัตถุท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 7.5 มิลลิเมตรลอดเข้าไปได ้

17.10 กล่องต่อสายและกล่องดึงสายที่ติดตั้งซ่อนในฝ้าเพดานและติดตั้งลอยต้องยึดตรึงให้แข็งแรง ห้ามใช้
ระบบท่อร้อยสายเป็นตัวรับน้ าหนักแทน 

17.11 กล่องต่อสายและกล่องดึงสายทั้งหมดต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพไม่มีสนิมเกิดขึ้น ตลอดช่วง
ระยะเวลาก่อสร้าง   หากมีสนิมเกิดขึ้นผู้รับจ้างต้องเปลี่ยนใหม่ด้วยของที่มีสภาพและคุณภาพดี 

17.12 กล่องต่อสายและกล่องดึงสายทุกกล่องต้องทาสีทั้งภายนอกและภายใน ด้วยรหัสสีที่ก าหนดส าหรับ
อุปกรณ์การเดินสายไฟฟ้าส าหรับระบบต่างๆ   และกล่องต่อสายของระบบไฟฟ้าปกติต้องใช้แยก
ต่างหากจากกล่องต่อสายของระบบไฟฟ้าฉุกเฉินและระบบไฟฟ้าส ารอง 
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หมวด 18 
     บัญชีรายการอุปกรณ์มาตรฐาน 

       Vendor Lists 

รายชื่อผู้ผลิต ผลิตภัณฑ์ วัสดแุละอุปกรณ์ตามรายการข้างล่างนี้เป็นที่ถือว่าได้รับการยอมรับให้
น ามาใช้ในงานติดตั้งทางไฟฟ้าในครั้งนี้ได้   โดยคุณสมบัติของวัสดุและอุปกรณ์นั้นๆ จะต้องไม่ขัดต่อ
รายละเอียดข้อก าหนดที่ได้กล่าวมาแล้ว   ส าหรับวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ที่จะน ามาใช้ในงานนี้ผู้รับจ้างต้องน า
ตัวอย่างมาให้ผู้ว่าจ้างพิจารณา   โดยให้ยึดถือการพิจารณาของผู้ว่าจ้างเป็นที่สิ้นสุด   และหากผู้ว่าจ้างเห็น
ว่าจ าเป็นต้องมีการทดสอบวัสดุอุปกรณ์เพ่ือท าการเปรียบเทียบคุณสมบัติกับข้อก าหนด   ผู้รับจ้างต้องเป็น
ผู้ด าเนินการและรับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นเองทั้งสิ้น 

18.1 สายไฟฟ้า   เป็นผลิตภัณฑ์ของ      BANGKOK CABLE, THAI YAZAKI, 

PHELP DODGE,  CTW,MCI, 
DRAKA                 

18.2 ท่อร้อยสายไฟฟ้า 

18.2.1 ท่อร้อยสายโลหะเป็นผลิตภัณฑ์ของ  TAS, TSP, PAT, MARUICHI,  

PANASONIC, Blue Eagle 
18.2.2 ท่อร้อยสายชนิด PVC เป็นผลิตภัณฑ์ของ  CLIPSAL   ตราช้าง   ท่อน้ าไทย       

ไพบูลย์ไปป์ 
18.2.3 ท่อร้อยสายชนิด HDPE เป็นผลิตภัณฑ์ของ    TAP, TGG   เพชรสยาม พีอี ไพพ์    

คลีนิค ไพพ์   สยามปทุม  หรือ
เทียบเท่า 

18.3 อุปกรณ์ประกอบท่อร้อยสาย (Conduit Fitting)   เป็นผลิตภัณฑ์ของ 

SC, UI, ABSO,  STEEL CITY,ZEN 

18.4 อุปกรณ์ระบบต่อลงดิน เป็นผลิตภัณฑ์ของ     FURSE, SC, STEEL CITY , ABSO,  

UI, ALLOY, KUMWELL, LPI, 
ERITECH, LIVA 

18.5 หม้อแปลงไฟฟ้า เป็นผลิตภัณฑ์ของ      เอกรัฐ, ไทยแมกซ์เวล, เจริญชัย,  

ไทยทราโฟ, QTC  
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18.6 แผงจ่ายไฟฟ้าหลัก (MDB) และ Unit Substation 

ผลิตและประกอบโดย     SIM, B.GRIMM, BERLI JUCKER,  

TIC, PMK, SMD  

18.7 อุปกรณ์และเครื่องมือวัดในแผงจ่ายไฟฟ้าหลัก เป็นผลิตภัณฑ์ของ TELEMECHANIQUE, 
SIEMENS, MERLIN GERLIN, GE, AEG, MITSUBISHI, ABB, CROMPTON, SCHNEIDER 
ELECTRIC, E-Power, JANIZA 

18.8   Digital power Meter   เป็นผลิตภัณฑ์ของ MITSUBISHI, ABB, CROMPTON, SCHNEIDER 
ELECTRIC, E-Power, JANIZA 

18.9   อุปกรณ์เข้าหัวสายแรงสูง เป็นผลิตภัณฑ์ของ 3M. Raychem หรอื เทียบเท่า 

18.10 เซอร์กิตเบรกเกอร์แรงดันต่ าของแผงจ่ายไฟฟ้าหลัก เป็นผลิตภัณฑ์ของ SQUARE D, SIEMENS, 
ABB, AEG,SCHNEIDER ELECTRIC,EATON 

18.11 Medium & High Voltage Switcgear เป็นผลิตภัณฑ์ของ SIEMENS, ABB, GE, SCHNEIDER 
ELECTRIC, EATON, LUCY หรือ เทียบเท่า 

18.12 แผงสวิตช์ (Panel Board) เป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันกับเซอร์กิตเบรกเกอร์แรงดันต่ าของแผงจ่าย
ไฟฟ้าหลัก 

18.13 เครื่องควบคุมค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์อัตโนมัติ (Automatic Power Factor Controller) เป็น
ผลิตภัณฑ์ของ   ABB, MKS, SIEMENS, MERLIN GERLIN, NOKIA, SECOVAR, BOSCH, 
SCHNEIDER ELECTRIC, FRANKE GMKP ENERGY 

18.14 ชุดคาปาซิเตอร์ (Capacitor Bank) เป็นผลิตภัณฑ์ของ   ABB, MKS, SIEMENS, KAPSCH, 
MICAFIL, NOKIA, SECOVAR, BOSCH, SOCOMEC, SCHNEIDER ELECTRIC, FRANKE GMKP 
ENERGY 

18.15 รางเคเบิลและรางเคเบิลแบบบันได (Cable Tray & Cable Ladder)   เป็นผลิตภัณฑ์ของ 
SIM, TIC  หรือเทียบเท่า 

18.16 รางเดินสาย (Wire Way)   เป็นผลิตภัณฑ์ของ SIM, TIC หรือเทียบเท่า 

18.16 อุปกรณ์ป้องกันเสิร์จ (Surge Protection)   เป็นผลิตภัณฑ์ Schneider Electric, Phoenix 
 Contact, DEHN, MCG หรือ เทียบเท่า 

*************************************** 


